Preguntas Redes de Area Local (Cap. 1 a 3 del Libro)

CAPITULO 1:

(pag2) - ¢ Cual es la diferencia entre dato e informaciéon?

Un Dato no me aporta nada, pero un Dato dentro de un contexto me da una Informacion

(pag2) - ¢ Que es la informacién?

Es un conjunto de datos dentro de un contexto.

(pag3) - En una Red de transmision de Datos que pasa con la sefal emitida y la recibida?

La sefal recibida es igual a la enviada mas una componente de ruido y por lo tanto hay que poner mecanismos de
deteccion y correccién de errores.

(pag4) - Cuales son los elementos de una Red de comunicacion?
a) Sistema de transmisién

b) Sistema de control

c) Sistema de sefalizacion

d) Sistema de correccion

e) Sistema de conmutacion

f) Sistema de modulacion

(pag5) - Define lo que es una red de ordenadores
Es un conjunto de ordenadores que poseen dos caracteristicas:
Se encuentran interconectadas mediante algun medio de transmision

Son auténomas, tienen cierta potencia de calculo y no las controla otra computadora.

(pag5) - Quienes fueron los creadores del primer ordenador personal conocido como Macintosh?
Steve Jobs y Steve Wozniak en 1977

(pagb) - Evolucion histérica de las Redes, resumen

1944 Memorandum de John Von Neumann sobre los conceptos aplicados a los ordenadores.
1961 Aparicion de los integrados, sustitucién de valvulas por transistores

1969 Se construye la primera Red de computadoras

1977 Steve Jobs y Steve Wozniak en crean el primer ordenador personal

1983 Primeros conceptos de Redes

(pag6, 272) - Definicion de sistema operativo?

Es un conjunto de programas que funcionan sobre una computadora y se encargan de administrar de forma eficiente los
recursos de la misma.

(pag5) - Una red de computadores es:
a) Un conjunto de ordenadores con capacidad de proceso conectados entre si.
b) Un Cable que sirve para conectar 2 equipos.

¢) Ninguna de las anteriores



(pag9) - Que sistemas de numeracion conoces?

Acumulativos y posicionales

(pag9) - En el sistemas de numeracion posicional que tipos hay?, enumera 3
Decimal con 10 simbolos representados por los numeros del 0 al 9
Binario con 2 simbolos 0y 1

Hexadecimal con 16 simbolos, representados por los numeros 0 al 9 y las letras A(10), B(11), C(12), D(13), E(14), F(15)

(pag10) - 1011101011 , ; Qué numero es en decimal?
a) 685
b) 747
c) 756

(pag11) — El numero 357 en binario es:
a) 101010011
b) 100101011
¢) 100001001
d) 101100101

(pag18) - Diferencia entre servicio y protocolo de red:

El servicio es la utilidad que me da la Red y el Protocolo es la norma para utilizar ese servicio.

(pag18) - Que define un protocolo:
a.- Las normas a seguir a la hora de transmitir la informacion.
b.- Una utilidad que nos da la red.

c.- A veces unas normas que sigue la red para enviar y recibir archivos.

(pag18) - ¢ que es un protocolo?
a) Normas a seguir para poder utilizar un servicio.
b) Una utilidad que me da la red.

c) La Ay la B son correctas.

(pag22) - Clasificacion de las Redes por su titularidad?
Redes dedicadas (por ejemplo la red local de un instituto)

Redes compartidas (es la que soporta informacion de varios usuarios, como la Red telefénica)

(pag23) - Indica 2 caracteristicas que diferencien un topologia en Malla de una en Bus.
a) Muchas conexiones

c) Fiabilidad

d) Velocidad

e) Conexionado con BNC

f) Conexionado con RJ45

(pag23) - Que topo logia es la mas usada?

Topologia en estrella



(pag23)- Cuantos cables necesitamos para conectar 4 ordenadores en malla ? indica la formula
a)4

b) 6 , Conexiones=N(N-1)/2 donde N numero ordenadores, 4(4-1)/2=6

c) 16

(pag23) - ; Qué tipos de topologias de red existen?

- Malla - Estrella - Bus - Arbol o Jerarquica
- Anillo - Interseccion de anillo - Irregular

(pag23) - Que topologia de red esta condenada a utilizar muchos cables?
a) En malla
b) En anillo

c) En estrella

(pag23) - Es una interconexidn total de todos los nodos, con la ventaja de que, si una ruta falla, se puede
seleccionar otra alternativa. ¢ De que topologia estamos hablando?

a) Estrella
b) Malla

c) Bus

(pag23) - Describe como es la topologia de redes en malla:

Es una interconexion total de todos los nodos, con la ventaja que si una ruta falla se puede seleccionar otra alternativa,
inconvenientes que es mas costosa y necesita muchas conexiones.

Pc Pc

Pc Pc

(pag24) - ¢ Cual es el mayor inconveniente de la red en bus?

Que si falla un enlace quedan todos los nodos aislados

(pag24) - ¢ Qué diferencia existe entre la topologia tipo malla, estrella y arbol?
Malla es una conexion total de todos los nodos
Estrella es una conexién a un nodo central

Arbol es una conexién con estructura jerarquica



(pag27) - ¢ Cual no es una red?
a) WWAM

b) LAN

c) PAN

d) BAN

(pag27) - Una red LAN es:
a) Red de area personal, generalmente una red en una casa que utiliza como medio el Bluetooth.

b) Red de area local, es una red con varios segmentos conectados entre si por un dispositivo especial (Switch, HUB), se
utiliza, por ejemplo, en un instituto.

c) Red de area extensa. Pueden abarcar varias ciudades o paises. Este servicio lo ofrecen empresas publicas o privadas

(pag27) - Que es una red de area extensa (WAN)?

- Son las redes que abarcan varias ciudades, regiones o paises

(pag27) - Como se llaman a las redes wifi de area local?
a) Wimax

b) WLAN

c) PAN

(pag29) - ; Qué tipos de normas existen?

De lure y de Facto

(pag29) - Cuando un Estandar se establece por el uso masivo se dice que es estandar?:
a) de lure

b) de Hecho

c) de Facto

d) de Boole

(pag.29) - En que se diferencia un estandar de Facto y un estandar de lure:

- De Facto es un estandar que surgié y se impuso en el mercado por su extensa utilizacion.

- De lure es un estandar formal y legar acordado por algun organismo internacional de estandarizacion.

(pag30) - Que es ISO:

a) Es una asociacién con fines no lucrativos, formada por compafiias, usuarios y fabricantes, que ofrecen servicios
publicos de comunicaciones.

b) Elabora estandares en compaiiias eléctricas.

c) Agrupa a 89 paises y se trata de una organizacion voluntaria, no gubernamental cuyos miembros han desarrollado
estandares para las naciones participantes.

(pag30) - ;¢ Qué significan las siglas IEEE?

- Instituto de ingenieros eléctricos y electrénicos



(pag30) - ¢ Qué organizaciones de normalizacion y estandarizacion conoces? Cita al menos tres
ITU (Union internacional de Telecomunicaciones), ITU-T

ISO (Organizacion internacional de normalizacion)

ANSI (Instituto americano de normas nacionales)

IEEE (Instituto de ingenieros eléctricos y electronicos), estandar IEEE 802

IAB (Consejo de arquitectura de internet)

(pag30) - Que significan las siglas de la organizacién internacional IEEE?
a) Instituto de informaticos electronicos elementales
b) Instituto de ingenieros eléctricos y electronicos

c) Instituto de ingenieros espafoles emprendedores

CAPITULO 2:

(pag36) - ¢Cuales son las tres caracteristicas de la arquitectura de una red?
a) Red, topologia y enlace de datos
b) Transporte, aplicacion, y topologia

c) Topologia, Método de acceso al cable y Protocolos de comunicacion

(pag36) - ¢ Qué significan las siglas MAC?
a) Control de acceso al medio.
b) Medio de control.

c) Control de errores.

(pag37) - Que reglas se siguen en una Jerarquia de protocolos?

Cada nivel dispone de un conjunto de servicios

Los servicios estan definidos mediante protocolos estandares

Cada nivel se comunica solamente con el nivel inmediato superior e inferior

Cada uno de los niveles inferiores proporciona servicios a su nivel superior

(pag48) - Enumera los problemas del diseio de la arquitectura de Red
Encaminamiento

Direccionamiento

Acceso al medio

Saturacion del receptor

Mantenimiento del orden

Control de errores

Multiplexacion

(pag50) - ¢ A veces es mejor usar un protocolo no fiable que uno fiable? y razona tu respuesta.

a) Si (por ejemplo viendo una pelicula online, ya que los acuse de recibo retrasarian demasiado la recepcion).

b) No

c) Es igual
)

d) Ningun protocolo es seguro



(pag50) - Explica la diferencia entre servicios orientados a la conexién y servicios no orientados a la conexion

- Orientados a la conexién son los que se ha de realizar una conexién entre emisor y receptor, se intercambian
informaciéon (un ejemplo es una conexién telefénica). No orientado a la conexidon no precisa que se establezca la
comunicacién por lo que el mensaje debera llevar la direccidon del destinatario (del que lo envid, por ejemplo el envié de
un mensaje corto o0 sms)

(pag50) - ¢ Que tipos de servicios hay?

Servicios orientados a la conexion fiables (Fiables = confirmados)
Servicios orientados a la conexion y no fiables

Servicios no orientados a la conexion fiables

Servicios no orientados a la conexion y no fiables

(pag50) - ¢ Qué dos tipos de servicios refiriéndose a su conexion hay?

Servicios orientados a la conexion fiables (el que envia el mensaje recibe confirmacion de que ha llegado correcto)

Servicios orientados a la conexion no fiables (se envia el mensaje pero no se sabe si se ha recibido)

(pag57) - En los siete niveles del OSI, cual de todos es el nivel 5 ?
a) Transporte
b) Fisico

c) Sesion

(pag59) - Explica que es el nivel Sesion:

A este nivel se establecen conexiones de comunicacion entre extremos para el transporte de datos y también se encarga
de la reanudacion de la conversacion después de un fallo o interrupcién.

(pag57) - Dime las capas/niveles del modelo OSI de la de ISO y principales caracteristicas?

Nivel 7 - Aplicacion Transferencia de archivos, aplicaciones ssh,ftp,htp

Nivel 6 - Presentacion Traduccion de datos/codificacion y encriptacion

Nivel 5 - Sesion Comunicacion entre host/Reanudacion conexion Datos

Nivel 4 - Transporte Conexién extremo a extremo TCP/UDP Segmentos
Nivel 3 - Red Direccionamiento y mejor ruta IP(ARP/ICMP) Paquetes
Nivel 2 - Enlace de datos Acceso a los medios/Control de errores IEEE 802. Tramas

Nivel 1 - Fisico Sefal y Transmision binaria Ethernet etc.  Bits (01010...)

Regla nemotecnica: Aveces Preguntas Sencillas Tienen Respuestas Excesivamente o Demasiado Faciles.

(pag57-64)- ¢ Qué dos Niveles o Capas se llaman igual pero hacen distinta funcién?
a- Transporte

b- Red

c- Aplicacion

d- Enlace De Datos

(pag59) - Que tipo de informacion esta vinculado al nivel de red?
a) trama
b) paquete

c) segmento



(pag59,63) - Representa los niveles OSl y su equivalencia en TCP/IP.

CORRESPONDENCIA CAPAS
MODELOS TCP/IP Y OSI

MODELO TCP/IP MODELC 0S|
HTTPR, Telnet 7
FTP, SMTP
4 6
5
3 TCP UDP 4
2 IP. ICMP 3
ARF IGMF
2
1 Device Driver
NIC 1

(pag59,63) - Identifica que capas tienen en TCP/IP y OSI el mismo nombre pero no hacen lo mismo?
a) Transporte

b) Aplicacién

c) Subred

d) Inter RED

(pag61) - Explica el encapsulamiento

El intercambio de informacién entre dos capas OSI consiste en que cada capa en el sistema fuente le agrega
informacion de control a los datos, y cada capa en el sistema de destino analiza y quita la informacion de control de los
datos como sigue:

Si un ordenador (A) desea enviar datos a otro (B), en primer término los datos deben empaquetarse a través de un
proceso denominado encapsulamiento, es decir, a medida que los datos se desplazan a través de las capas del modelo
OSl, reciben encabezados, informacion final y otros tipos de informacion.

El encapsulamiento envuelve los datos con la informacion de protocolo necesaria antes de transitar por la red. Asi,
mientras la informacion se mueve hacia abajo por las capas del modelo OSI, cada capa afiade un encabezado, y un
trailer si es necesario, antes de pasarla a una capa inferior. Los encabezados y trailers contienen informacién de control
para los dispositivos de red y receptores para asegurar la apropiada entrega de de los datos y que el receptor interprete
correctamente lo que recibe.

La capa de aplicacion recibe el mensaje del usuario y le afiade una cabecera constituyendo asi la PDU de la capa de
aplicacion. La PDU se transfiere a la capa de aplicacion del nodo destino, este elimina la cabecera y entrega el mensaje
al usuario.

Para ello ha sido necesario todo este proceso:

1. Ahora hay que entregar la PDU a la capa de presentacion para ello hay que afiadirle la correspondiente
cabecera ICl y transformarla asi en una IDU, la cual se transmite a dicha capa.

2. La capa de presentacion recibe la IDU, le quita la cabecera y extrae la informacion, es decir, la SDU, a esta le
afiade su propia cabecera (PCl) constituyendo asi la PDU de la capa de presentacion.

3. Esta PDU es transferida a su vez a la capa de sesién mediante el mismo proceso, repitiéndose asi para todas las

capas.

Al llegar al nivel fisico se envian los datos que son recibidos por la capa fisica del receptor.

Cada capa del receptor se ocupa de extraer la cabecera, que anteriormente habia afiadido su capa homdéloga,

interpretarla y entregar la PDU a la capa superior.

6. Finalmente llegara a la capa de aplicacién la cual entregara el mensaje al usuario.

o~


http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_sesi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_f%C3%ADsico

Otros datos reciben una serie de nombres y formatos especificos en funcién de la capa en la que se encuentren, debido
a como se describié anteriormente la adhesién de una serie de encabezados e informacién final. Los formatos de
informacion son los que muestra el grafico:

Unidad de Datos
Capa de Aplicacion | Header | Data | APDU
{Capa de Presentacion PPD1I
Capa de Sesion SPDU
Capa de Transporte TPDU

Capa de Red BA] Data [ Tai | Paquete
Capa de Enlace AH] Data [NTITESR Trama

Capa Fisica IS T Bit

L1

Medio Fisico

APDU - Unidad de datos en capa de aplicacién (capa 7).

PPDU - Unidad de datos en la capa de presentacién (capa 6).

SPDU - Unidad de datos en la capa de sesion (capa 5).

TPDU - (segmento) Unidad de datos en la capa de transporte (capa 4).
Paquete o Datagrama - Unidad de datos en el nivel de red (capa 3).

Trama - Unidad de datos en la capa de enlace (capa 2).

Bits - Unidad de datos en la capa fisica (capa 1).

Paso 1: los datos de usuario son enviados por una aplicacion a la capa de aplicacion.

Paso 2: La capa de aplicacién afiade el encabezado (layer 7 Header) a los datos, el encabezado y los datos originales
pasan a la capa de presentacion.

Paso 3: La capa de presentacion recibe los datos provenientes de la capa superior, incluyendo el encabezado agregado,
y los trata como so6lo datos, afiade su encabezado a los datos, y los pasa a la capa de sesion

Paso 4: la capa de sesion recibe los datos y afnade su encabezado, lo pasa a la capa de transporte.
Paso 5: la capa de transporte recibe los datos y afiade su encabezado, pasa los datos a la capa inferior.
Paso 6: la capa de red afade su encabezado y los pasa a la capa de enlace de datos.

Paso 7: la capa de enlace de datos afiade el encabezado y un trailer (cola) a los datos, usualmente es un Frame Check
Sequence, que usa el receptor para detectar si los datos enviados estan o no en error. Esto envuelve los datos que son
pasados a la capa fisica.

Paso 8: la capa fisica entonces transmite los bits hacia el medio de red.

Des-encapsulamiento

Es el proceso inverso, cuando un dispositivo recibe el chorro de bits, la capa fisica del dispositivo remoto los pasa a la
capa de enlace de datos para su manipulacion.

Paso 1: checa el trailer de la capa de enlace de datos (FCS) para ver si los datos estan en error.
Paso 2: si los datos estan en error, pueden ser descartados, y la capa de enlace de datos puede pedir la retransmision.

Paso 3: si no hay ningun error, la capa de enlace de datos lee e interpreta la informacién de control en el encabezado
(L2 header)

Paso 4: quita el header y trailer y pasa lo que queda hacia la capa superior basada en la informacién de control del
header.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_OSI#Capa_de_aplicaci.C3.B3n_.28Capa_7.29
http://es.wikipedia.org/wiki/APDU

Comunicacion de Par a Par

Cuando los paquetes van de origen a destino, cada capa en el nodo de origen se comunica con su capa par o igual en el
nodo destino, esto es lo que se llama comunicacién Peer to Peer, durante dicho proceso, los protocolos de cada capa
intercambian informacién en unidades llamadas protocol data unit (PDU), entre las capas pares.
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Cada capa depende de la funcion de servicio de la capa inferior, para dar el servicio, la capa inferior encapsula la
informacion para poner el PDU de la capa superior dentro de su campo de datos, entonces agrega el encabezado que
sea necesario para ejecutar su funcion. Mientras se mueve la informacion de la capa 7 a la 5, se afiaden encabezados
adicionales, el agrupamiento en la capa 4 es llamado segmento.

La capa de red provee el servicio a la capa de transporte, y la capa de transporte presenta los datos al subsistema de
internetwork. La capa de red mueve los datos encapsulando la informacion y agregando un header, lo cual crea un
paquete (Packet), el header trae informacidn necesaria, como las direcciones logicas de origen y destino.

La capa de enlace de datos provee servicio a la capa de red encapsulando el paquete de la capa de red dentro de una
trama (Frame), la trama contiene las direcciones fisicas requeridas para completar la entrega, y ademas pone un trailer
(frame check sequence)

La capa fisica da el servicio a la capa de enlace de datos codificando el frame en un patréon de 1 y 0 (bits) para
transmitirlos en el medio de red, normalmente un alambre, dentro de la capa fisica.

Los Hubs operan en la capa 1, los switches en la capa 2, los routers en la capa 3.

(pag62) - Cuales son los niveles TCP/IP?
Nivel 4 - Aplicacion

Nivel 3 - Transporte

Nivel 2 - InterRed (Internet)

Nivel 1 - SubRed

(pag63) - Que protocolo es orientado a la conexién y fiable?
a) UDP

b) ARP
c) TCP
d) ICMP



(pag63?) - ¢ Qué informacion se encuentra en las cabeceras TCP y UDP?
- Secuenciamiento.

- Control del flujo.

- Acuses de recibo.

- Puerto de origen y destino.

(pag63) - Cual es la diferencia entre TCP/UDP?
TCP Protocolo control de transmision es orientado a la conexion y fiable.

UDP Protocolo de datagrama de usuario es no orientado a la conexién y no fiable.

(pag64) - ¢ Cual es un protocolo de trasferencia de archivos?
a- http

b- https

c- ftp

d- ssh

e)dns

(pag74) - Identifica que estandar no esta en el organismo IEEE?
a) 802.3

b) 802.50

c) 802.5

d) 802.11

CAPITULO 3:

(pag82) - Que tipos de transmisiéon tenemos en la capa fisica?

- Transmision Sincrona (La sefal de datos va con otra sefial de sincronismo)

- Transmision Asincrona (La sefal tiene cambios de tension por ejemplo a 3v para marcar los digitos)

- Transmision Analogia (Que representa funciones continuas en el tiempo)

- Transmision Digital (Que representa funciones discretas en el tiempo y solo toma 2 valores)

- Transmision Serie (Se utiliza un Unico cable por el que circulan los bits de datos y de control sucesivamente)

- Transmision Paralelo (Se utilizan varios cables a semejanza de una autopista con muchos carriles)

- Transmision Smplex (La trasmision solo tiene lugar en un sentido, para el sentido contrario se necesita otro cable)
- Transmisién HalfDuplex (comunicacion en ambos sentidos pero no simultaneamente)

- Transmisién FullDuplex (Comunicacién en ambos sentidos y simultaneamente)

- Multiplexacion (consiste en compartir un mismo medio de transmisién entre varias comunicaciones)

(pag88) - Que significa las siglas “RTC”?
a) Red Telefénica Conmutada
b) Red de Transporte Compartido

c) Red de Transporte Conmutado

(pag89) - ; Qué tipos de duplex existen?
- Transmision HalfDuplex (comunicacion en ambos sentidos pero no simultaneamente)

- Transmision FullDuplex (Comunicacion en ambos sentidos y simultaneamente)



(pag96) - ¢ Con que fin se modifica una sefal digital al trasmitirla?
- Para disminuir el ancho de banda

- Para permitir que el emisor y el receptor mantengan el sincronismo

(pag97) - Enumera 3 técnicas utilizadas en la Transmisién digital
- Cédigo NRZ (no retorno a 0)

- Cdédigo Bifase

- Codigo Miller

(pag104) - Que se utiliza para paliar el efecto de atenuacién en una senal digital?
a) Amplificador

b) Repetidor

c) Regenerador

d) Multiplexacion

(pag104) - Que se utiliza para paliar el efecto de atenuacién en una senal Analégica?
a) Amplificador

b) Ampliador

¢) Regenerador

d) Multiplexacion

(pag104) - En que consiste la diafonia?

Es la interferencia mutua que producen dos canales de cobre que estan juntos, si ocurre en el extremo cercano es
paradiafonia y si ocurre en el extremo lejano telediafonia.

(pag107) Que teorema define la velocidad de transmisién en un canal ideal?

El Teorema de Nyquist (C=2.W.log>(M)) y se mide en bps (baudios por segundo o numero de digitos binarios por
segundo)

(pag108) Que formula define la velocidad de transmision en un canal con ruido?
La formula de Shannon (C=W.log,(1+(S/N))) Lineal

(pag108) - Diferencia entre medios Guiados y No Guiados.
En ambos casos la transmision se realiza por medio de ondas electromagnéticas
Los guiados conducen las las ondas a través de un campo fisico (cables).

Los no guiados proporcionan un soporte para que las ondas se transmitan, pero no las dirigen (aire).

(pag109) - Enumera al menos 3 medios de transmision.
a) Par sin trenzar (paralelo), 2 cables terminador en un RJ11 utilizado en telefonia

b) Par trenzado, Utilizado en Ethernet, segun su construccion puede ser UTP, STP(pantalla por cada par) y FTP (pantalla
global), terminado en RJ45, usualmente topologia en estrella.

c) Cable coaxial, usado en topologia en Bus con BNC

d) Fibra 6ptica, uso de la luz, Monomodo (con laser) y Multimodo con Led.
€) Medios inhalambricos

f) Ondas de Radio

g) Microondas, Ondas infrarrojas........



(pag118) - Enumera al menos 3 caracteristicas de la fibra optica frente al cable:

- Mayor ancho de banda

- Menor atenuacién y mayor distancia (cable repetidores cada 5km, fibra 6ptica cada 30km)
- Mas delgada y ligera para igual capacidad

- No es interferida por ondas electromagnéticas

- No tiene fugas y es muy dificil intervenirlas

(pag123) - Formas de interconexion de Redes, enumera al menos 3:
- Puerto serie (poco utilizado)

- Puerto paralelo (solo usado para impresoras)

- Puerto USB

- Puerto firewire

- Ranuras de expansion ISA (16bit) y PCI (32bit)

(pag130) - Definicion de Red Troncal y otra forma de llamarla:

Es una Red utilizada para interconectar otras redes, es decir un medio que permite la comunicacion de varias LAN o
Segmentos, también se llama Backbone.

Tabla 3.7. Distintas configuraciones de Ethernet

Velocidad de transmision

Cableado | 10 Mbps (Etherner) 100 Mbps (Fast 1 Gbps (Gigabit
Ethernet) Ethernet)

Coaxial |10BASE-2.
delgado | Topologia en bus.
Coaxial |10BASE-5.

ZIueso Topologia en bus.
Par 10BASE-T. 100BASE-T. 1000BASE-T.
frenzado | Topologia en estrella | Topologia en estrella | Topologia en estrella
fisica y bus logico. fisica v bus logico. fisica y bus logico.
Fibra 10BASE-F. 100BASE-F. 1000BASE-F.

optica Topologia en estrella | Topologia en estrella | Topologia en estrella
fisica v bus logico. fisica v bus logico. fisica v bus logico.




Preguntas Sueltas

Con que protocolo podemos conocer la mac de un ordenador?
Del ordenador propio con ipconfig /all

de otro ordenador en Red ping IP y luego con arp-a

Si te digo que me hagas una configuracion a nivel dos,; Qué tipo de instalacion te estoy pidiendo?.

En una Red inhalambrica seria Configuracion de SSID, Canal, Modo y a nivel 3 seria la IP

¢Cual es la capa modelo OSI responsable de la regulacion de informacién de origen a destino de forma precisa?
a) Aplicacion.

b) Presentacion.

c) Sesion.

d) Transporte.

e) Red.

¢ Qué selecciona en forma dindmica el host de origen cuando reenvias datos?
a) Direccion légica de destino.
b) Direccion fisica de origen.
c) Direccion de gateway por defecto.
)

d) Puerto de origen.???

SEn qué se basa la red distribuida vs Centralizada?
a) Cualquier ordenador puede ser cliente y servidor
b) El ordenador unicamente es cliente

¢) Cualquier ordenador solo puede ser servidor exceptuando algunos casos en los que puede ser cliente.

Cual de los siguientes términos es un segmento de red y esta formado por un conjunto de estaciones que
comparten el mismo medio de transmision?

a) Red de area local

b) Red de campus

c) Subred

d) Red de area metropolitana
)

e) Red de area extensa

Que protocolo usan los ordenadores para conectarse a Internet?
TCPy UDP

¢ Qué dos aspectos fundamentales entran en juego en una red de comunicaciones?
Sistema de Transmision
Sistema de Conmutacion

Sistema de Senalizacion



Practicas con HUB

1. Usando un HUB para crear una red de ordenadores

En Azul cable Plano.

EON EOR E0Q EQM EDS EOG EQT EOM EOR EOAOECAY BOAZ  Tip-Lak

P 192.168.6.8, .9, 10,11 TYYTYYYYFYETYREY ¥

- — “— = =

Mi ordenador tiene de IP la 192.168.6.9 y los ordenadores de mi grupo tiene la IP terminada en .8, .9 y .10,
hago ping y me conecto a ellos.

=10 x|
[Vepsiom &.1.. -
t

2881 Hicrozof

E:isDocuments and Settings il ping 1YL .1bE.6.1H

Haciendo ping a 192.168.6.10 con 32 bhytes de datos:?
im ITL

lm 1THL
im TTL=1:

MinLmo B R L] Hmz. Media Hiws:
E!swDocuments and Settingz A dping 192 _168_6_8

Haciendo ping & 1T2. 160 6. con 2 hytes de datos:

4, pErdidos

elta en milisegundos:
Media = Pns

EQf EQZ2 EQ EQM EQVS EQE EQVT EQE EQM EOAOD EOAT EON2 Up-[jﬂr_

( The cable connected to the Up-Link port comes from a switch (as in our case), from a modem or from a router )



Ahora es lo mismo que antes pero con conexion a Internet.

=+ Simbolo del sistema ]

EzsvDocunents and Settings~Ji ping www.google.es

Haciendo ping a www.l.google.com [ZEY.B5.169.186)] con 32 hytes de datos:

209.85.169.106=: bhytes=32 tiempo=50m= =41
L6 .1k 9.1 Bo: byt | '.E.' t 1empo =45ms L=41
Y .85.169.18062 byt 32 tiempo=4Yms 41
209 .85.169.106: bytes=32 tiempo=47ms 41

ping para 209.85.169.186:
v 1ado= 4, recihidos 4, perdido=

Tiempos aproxis # de ida ¢y vuelta &n
Minimo S5me . iimo = 58mz=. Media

E:wDocuments and Sett Lngs wJ A :::'jllllf-f W . QO 0Yg la.&as
Haciendo ping a wuw.l.google.com [2689.85.169.186]1 con 32 bytes de datos:

> iempo =48 ms s=d]
E iempo =45ms 41
E iampn =¢ =41
. iempo =58ms =41

ping para
Lados 4. perdidos

ap = LMK de jl‘l.‘l_ ] l,llli'_!]T..'l. en r|i].i"'l"l'll_r||‘||'|:'.:
Minimo 45ms. Maximo = 5Bms. Media

E:vDocumentz and SettingssJi>

3. Cascading two hubs (Interconexion de dos hubs en cascada)

IP: 192.168.6.8, .9, 10,11

IP: 192.168.6.16, .17, .18, .19

BN EOR E0G EOM EOS EDE EDF EOE EDG EDADEDAY EWN2 - Tlp-Link

[0 e e e P |

Mi ordenador tiene de IP la 192.168.6.9 y los ordenadores de otro grupo tiene la IP terminada en .16, .17, .18 y .

19, conectamos los HUB de ambos grupos con un cable plano segun el esquema, hago ping y me conecto a
ellos.



Hinimo Bz, Maximo Hme, FAedia He
E:xDocuments and Settings™JA>ping 172 .168.6
Haciendo ping a 192.168.6.1%

sde

|
1
1
1

rtadizticas de ping para :
I' ajuie L enviados 4. P#ac |.'l||1||| q. peardidos
%X per i y i )
lempos aAproxi oz de ida v vaelta en milisegundos:
Minimo Bns . Maximo Bmz, Madia Briz

twDocuments and Settings™JA>

M in 1o Bns . Maxino Ama,. Medila W
tnDocunents and SeCtings™~JAping 192 .168.6
22.16B.6.17 co - ytes da datos:
wilnm TIL
}atlm I1L
€lm TIL

i :if:l'||;-r|'-: im TTL

r ping para 192_168.6_.17:
L 4. recihidos 4. |||'.|~n.l idaois

AP x qu.;dn : e 1la | viimlta & mila .4:l!|1||.||4|'.:
lel 1 i Baz. Maxino Hmt. Meadia HWms

tsJDocunents and Sett DngssJil

En Rojo cable Cruzado.

E0N B EOG EM EOS EQE EOR  EDE EQf3 EQAD EDA Y B2 UP—II'I*.

IP: 192.168.6.8, .9, 10,11

IP: 192.168.6.16, .17, .18, .19

Mi ordenador tiene de IP la 192.168.6.9 y los ordenadores de otro grupo tiene la IP terminada en .16, .17, .18 y .
19, conectamos los HUB de ambos grupos con un cable cruzado seglin el esquema, hago ping y me conecto a
ellos.



=+ Simbolo del sistema

25 Docume Settings“JArping 192.168
16H.6.17 con 12 hytes
168 .6.17

168 .6.1
1bH. 6.1

perdidos

aproximados de 1da y vaelta en milisegundos:
animn = Hmﬂ, aximo = H - Media = Hmz

cta decsde 1

Eztadisticas de |
= 4 = 3 s 4, perdidos

de ida v vaelta en milisegundos:
imo = Hmz Media = Bmz

4. Cascading more than two hubs

B0 B2 B0 B0 EQS B EOF EQE EOm EGhO EQA EdR2

IP: 192.168.6.8, .9, 10,11

E0A B0 B0 DM EOS EQE DT BN B0 EDAD B0NY Eon 32

IP: 192.168.6.16, .17, .18, .19 L L G B b JE L L JL JL Jt Jb

IP: 192.168.6.24, .25

Mi ordenador tiene de IP la 192.168.6.9 y los ordenadores del grupo 2 tiene la IP terminada en .16, .17, .18 y .
19 los ordenadores del grupo 3 son .24 y .25 conectamos los HUB de ambos grupos en cascada con un cable
plano segun el esquema, hago ping y me conecto a ellos.



and Settingssa

MHaciendo ping a 192.168.6.18 con 32 }
|'?.1_'.'||.|-“ ||-.'|ﬂ

desde

168.6.18:

192 .168.6.18: hytes

168 .6 .

ibhidos

Mimimn

E:xocuments and Settings JdA>ping 1%

Maciendo ping a 192.168.6.24 con 32

desde
desde

I'I-N‘l ia
']
2

hytes

Arping 192.168.6.18

igtes de datos:

= 4,

= Bna
LA68.6.24

de datos:

L ismpo
tienp

He s pl.ll: ta desde tiempo<im

Estadisticas de

perdid

p!'lh-1l‘|ﬁlh;. de ida v veelta en milisegundos:
ino = Brs,. Hiwino = Bec. Hedia = @ma

E:~Documents and Settings™

A Ry B i DO D0 T PO BMG ERAE DO B Tip- ek

Mi ordenador tiene de IP la 192.168.6.9 y los ordenadores del grupo 2 tiene la IP terminada en .16, .17, .18 y .
19 los ordenadores del grupo 3 son .24 y .25 conectamos los HUB de ambos grupos con cable plano segin el
esquema, hago ping y me conecto a ellos.

simbolo del sistema =10] =|

wDocuments and SettingsJA2ping 192.168.6.24

Haciendo ping a 192 .168.6 .24 con 32 bytez de datoz:
¢ Liempoilm
tiempoilim
tiempollm

tiempoilim

243
= 4,

i
TTL
b .24 TTL

ping para 192.168.6
afdos = 4, recibidos

Rezpuesta desde

Estadisticas de

Fnuur:{r.- i perdidos

1.|£ ida v vuelta en mil umd

Hinirmo Bne. Hedia Bmz

E:“Documents and Settingss ping 192.168.6.17

192.168.6.17 con 32 bytes de

=
il W N
Bl B B B
e
=

[=-1--]
-
[

J

Pl
=-1--]
X
e

ping para

nados de ida v vaelta en milisegundosg:

Hinimo = Bns,. Haxinmo = 1ns. Media = Bms

E:“Documents and Settingss




6. Direct connection between two computers

- Dos ordenadores: Conexion Cruzada. -

Conexion cruzada al ordenador de alado, mi IP 192.168.6.9 y la suya .10

Simbolo del sistena =100 x|

Eztadistic

|||]_|r‘|_|_|;l]_|H el no

¥ - y mo |
bre v vuelva a intentarlo.

E:wDocuments and Esttings*JAXping 192.168.6.10@

Haciendo ping a 192.168.6.18 con 32 bytes de datosz:

l.6.1@:

ping para
L ]I. a L‘ o5

. . -1
Hin imo

Utilizando el programa Wireshark y por medio de un HUB, se puede sacar la contrasefia de un ordenador que
esta en la Red, en este caso el ordenador del profesor, y la contrasefia es 12345

T Cagoupeiong frcoss WA PCI 005 1000 Fasi Ethermet Adapler =0 X
Bs [ Few 0 Caphws  Gnshae  Fatdticn Tﬁhﬂ\.c.‘!z Took  Help
o a e i . v AR 1 ol .
Fiter: Ftp *  Expraisan.. Cher  Agph
[ Cptradion probocel | Indi |
EIR F . i “HAEGERT, PSS .
2295 [ T FTR Redporie: S50 Mot logged in, Lmsrnane patsword in
G0, ZABGOT G40 FTP Response; ZZ0-Cerberus FTP Server Persomal Edition
50 . 2 BAGES 5.1E FTP Reqasst: USER profe |
F50. 2E9280 G40 ETP REsponse! 331 user profe. passeord please
60. ZERT1E L B ETP REEesT! PASS 12345
0. TAYUSSE -G &0 =TR RESpRi@! 230 Passwdrd Ok, uvser logged i
0. 2Ol R B, 1K TR REGAEAT : aped vITE on
[ [ TR RepEarTie; S0l urdupmarted Featurs
5. 1E FTP Regue=st; my=t J
LA e FTP Response; 215 unls Type:! LB
B 18 e REFEsT ! 51T halp
A4 ETR Resporse! 502 unknown site Cosmnand
6.15 FTR RECREST ! Pall
B 40 FTP REipore: 29T U0 99 the cuerrert difecrory
B, A ETR Rédporig] J20-Corbiryuys FTR 5arvdr raregnal Edition
A1E =TE Daew imet ~ (ICCH rrFa ;I
fui e Eytes on wire (503 BTCs), 8 hics])
Efhdrnst 1T, Sra: mElTTech_dl: a-Oyt_dlf ca&Fifd (ogi1d:mdidsierird)

Irternet Profocol, Srci 192,168, 4,10 {192,188, 4,100, 180, 8. 4% (192,160,840
Trarsmiz=ion Comtrol Prococol, Sro Pore; cajo-dizcovery (1198), D=t Port: Ttp ':?1' Seqi 13, Ack: 1989, Leni 12

File T ster Protocol CFTE)
[T LA LR
ALQuUEST CoAmand: Pass
RBOQuUBST arg: 13348

0 13 7d dF eF 10 oo o0 1c ol OF 'd O 00 25 o0 T TR -
> 0 O 80 O B ab £0 4% 06 Oa <0 as WAL, B
015 8 &3 49 05 1% <L od 55 50018  .C.....h I....0P.

o 50 41 53 %3 2@ 31 % L 4 3% [ PA 25 1 1

WA PCT DRS00 Fast Etharmad ddspher Pkt T2 Displypsds 200 Miarksss: 0 Profi: [uf sl



PRACTICA VLANs

L
29&ﬁ|£‘r
iT:h

- - -

| | = =
— — A A

& ’H PC-PT PC-PT
PC-PT PC-PT

PC3 PC4

PC1 PCz

iT;ﬁREMATICA MECAMIZADD

VLAMN 3

1.- conectad 4 ordenadores a un switch con la siguientes IPs

ordenador IP mascara
1 fa0/1 192.168.6.1 255.255.255.0
2 fa0/2 192.168.6.2 255.255.255.0
3 fa0/3 192.168.6.3 255.255.255.0
4 fa0/4 192.168.6.4 255.255.255.0

2.- haced PING del ordenador 1 al 3

Physical | Config Desktop | SDFtwarej’Seruic%l

Command Prompt

PCrping 192 168.6.32

Pinging 192_168.6.3 with 3£ bytes of data:

¢, hace ping ?............... Si, por defecto todos los puertos estan asignados a la VLAN 1



Con objeto de dividir esta red en dos redes independientes (una para el departamento de
INFORMATICA 'y otra para MECANIZADO)

3.- cread la VLAN 2 y llamadla INFORMATICA
Switch(config-vlan)#vlan 2
Switch(config-vlan)y#name INFORMATICA

4 .- asignad los puertos fa0/1 y fa0/2 a VLAN 2
Switch(config-if-range)#interface range fa0/1 - fa0/2
Switch(config-if-range)#switchport access vlan 2

5.- cread la VLAN 3y llamadla MECANIZADO
Switch(config-vlan)#vlan 3
Switch(config-vlany#name MECANIZADO

6.- asignad los puertos fa0/3 y fa0/4 a VLAN 3
Switch(config-if-range)#interface range fa0/3 - fa0/4
Switch(config-if-range #switchport access vlan 3

7.- para ver mis VLANs creadas

Switch#show vlan

Y aparece:

Physical | Config

CLI

[0S Command Line Interface

e

3 enet
100z fddi
1003 tr

-——More—-—

Switchfshow wlan

WLAN MName
1 default
z INFORMATICA

3 MECANIZADD
1002 fddi-default
1003 token-ring-defanlt
1004 fddinet-default
1005 trinet-default

looool
looooz
o000z
lolooz
101003

Status Ports

active FalOfE, Falfe, FaOyi7, FalOi8
FalOs2, FalOf1l0, FalOf11l, Falslz
FaOys13, FalOrfl4, Falsls, Falsle
FaOys17, FabOf1l8, Falsle, FalysE0
FaOyszl, Falbfzz, FalszZzd, Falysid
Giglsl, Gigls:Z

active FaOys1l, Falfz

active FalOs3, Falsfd4

ackt funsup

act funsup

act funsup

act Sunsup

Parent BingMNo BridgelNo 5tp  BrdgMode Transl Transzg

También se puede preguntar por una VLAN en concreto (por id o nombre):
Switch#show vlan id 2
Switch#show vlan name INFORMATICA



Observamos que a VLAN1( la VLAN por defecto) pertenecen todos los puertos no asignados a las
otras dos VLANSs. Recordad a VLAN1 se le ponia IP y gateway.

8.- haced de nuevo PING del ordenador 1 al 3

Physical | Config Desktop | Sthware;’Seruic:%l

. timed out.

NO hace ping porque los ordenadores 1 y 3 ya no pertenecen a la misma red

9.- anadid dos ordenadores que no pertenezcan a ninguna VLAN
192.168.6.5 y 192.168.6.6 con mascara 255.255.255.0 a fa0/5 y fa0/6 respectivamente.

¢, a que VLAN pertenecen ?

Bwitchfishow wlan

VWLAN MName Btatus Parts

1 default active FaldsE5, Fal/s&, FalOs7, Fali3
Fal/%, FaOs10, Falfll, FaO/f1:z
FaOys13, FalOf1l4, FalOflL, Fal/le
FalOs17, FalOf1l8, FalOys1l2, Falsz0
FaOs21l, FalOfzz, FalOsfz3, Falszd
Giglysl, Giglysz

z INFORMATICA actiwe FalD/l, Fal/sz

3 MECAWNIZATO actiwe FalOys2, FalO;s4

Pertenecen ala VLAN por defecto que es VLAN1

¢ Se hacen PING entre ellos ? Sl



e

Physical ] Config Cesktop ] Software/Services

Command Prompt

=t Tr mmatid Line 1.0
iragf

Pinging 13Z._ 164
Beply from

from
from

Pinig

Desde el ordenador 5
¢.Se hacen PING con el ordenador 1 ? NO

%

Physical l Config Desktop ] Software/Services

Command Prompt

PCrping 192 _168.6.1

ot .
ok

ok

ok |

Desde el ordenador 5 No se hacen ping porque pertenecen a redes diferentes (uno esta en la
VLAN 1y el otro en la VLAN 2)

10.- crear la VLAN 4 llamadla ELECTRICIDAD
2 —1ol x|

Physical l Config  CLI

I0S Command Line Interface

Switch=enahle

Switchffconfigure terminal

Enter configuration commands, ohe per line. End with CHTLfZ.
Switchiconfig) fvlan 4

Switchiconfig-wlan) fname ELECTRICIDAD
Switchiconfig-wlan) fexit

Switchiconfig) fexit

Switch#

%5YS-L5-CONFIGC I: Configured from console by console

Switchfshow wlan id 4

VLAN Name Status Paorts=s
4 ELECTRICILAD actiwe
VLAN Twype SATID NTT Parent RingNo BridgeMo S5tp Brdglode Transl Transz




11.- Asignadle los puertos fa0/7 — 17 en una sola orden (Usando RANGE) como ya vimos al

desactivar puertos en la practica de seguridad de puertos.

| Switcho =10 x|
Physical | Config ~ CLI
105 Command Line Interface
Switchfconfigqure terminal —
Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Switchi{config) finterface range falfs7 - falsl?
Switch{config-if-range) fswitchport access wlan 4
Bwitchi{config-if-range) fexit
Switch{config) fexit
Bwritch#
12.- ver las VLANs
[ Switchd _ifx
Physical I Config  CLI
105 Command Line Interface

Switchfshow wlan

VLAN MName Status Ports=

1 defanlt actiwve FaOysL5, Falsc, Falfsls, FalOflo
FaO/20, FalfEl, FalsEZE, Falfzz
FalO/24, Giglysl, Giglsz

E INFORMATICA actiwve Fal/s1, FalO/E
2 MECAWNIZATO actiwve Fal,s2, Fal,s4
4 ELECTRICTIIAT actiwve Fadys7, FaOs2, Fals3, Fal/sl0

Fal/s11, Fal/flZ, FalOslZ, FalOsf1l4
Fals1E5, Falsle, FalOyf17?

lo0z fddi-defaunlt act funsup

1003 token-ring-default act funsup

1004 fddinet-defaunlt act funsup

1005 trnet-default act funsup

VLAN Type SAID HTT Parent BingMNo BridgelNo 5tp  BrdgMode Transl Transe
1 enet 100001 ls5oo - - - - - u] u]
£ enet 100002 1500 - - - - - u] u]
3 enet. 100003 lsoo - - - - - u] u]
4 enet 100004 ltoo - - - - - u] u]
loo0z £d4d4i 101002 1500 - - - - - u] u]
1003 tr 101003 1500 - - - - - u] u]
1004 fdnet 101004 l5oo - - - imee - u] u]
1005 trnet 101005 l5oo - - - ibm - u] u]




13. conectad dos ordenadores 192.168.6.14 y .16 a los puertos fa0/14 y fa 0/16
¢, se hacen ping entre ellos ? Sl

® ~lo| x|

Physical ] Config  Desktop ‘ Software/Services

Command Prompt

mmatid Line 1.0
1

.16 with 2Z b

¢, A que VLAN pertenecen ?
Ala VLAN 4 electricidad por que estan conectados a los puertos fa0/14 y fa0/16

14 .- borrad la VLAN 3

@

- 101 x|
Physical ] Config  CLI
105 Command Line Interface

Switchiconfig) fno wlan 3 &

Syitchiconfig) fexit

Switchi

15.- mirad resultados. Que ocurre con los puertos asignados a vlan 3.....

-0l x|

L%

Physical l Config  CLI

105 Command Line Interface

Switchfshow wlan

WLAN MName Status Ports

1 defanult active FalOfE, FaOjf&, FalOif1l2, FaO/s1%9
FalOsE0, FalOfEl, FalOfzz, FalsZ3
FalOsE4, Giglsl, Giglifz

z INFORMATICA actiwve FalOsl, FalO/fE

E! ELECTRICIDAD actiwve FalOys7, FaOysg8, Fal/f3, FalO/s10
Fals1l, FalOs1lz, FaOfs1l3, Falfld
FalO/slE, FalOflé, Fals17?

100z fddi-default ack funsup
1003 token-ring-defanlt ackt funsup
1004 fddinet-defaunlt act funsup
1005 trnet-default act funsup

Veo que ha desaparecido VLAN 3 MECANIZADO
Los puertos asignados a VLAN- fa0/3 y fa0/4 no aparecen

Si miro en el packet tracer veo que sstos puertos estan desactivados (en rojo)




® Cisco Packet Tracer - C:Documents and Settings' juan’,Mis documentos', 1 ASIR Juan Navarro\Ejercicios - |I:I|5|
File Edit Options Wiew Tools Extensions  Help

PG

Logical [Root]

Mew Cluster Mowe Ohject Set Tiled Background Wiewport

) g 9 =, N
7 o PC-PT PC-PT PC-PT
PC-FT PC3 PC4 PC1E
Pl pC2 LJE—:’
INFORMATLCA MECAMIZADD
WLAN 2 YLAN 3
%_x’
Switchd | x | PC14 | x | |
J | | ©
Tirne: 01:20:54 | Power Cycle Devices Fast Forward Time Realtime
- - Fire |Last Status | Source | Destinati
i . m ,;' _]) IScenarm 1] ;I I | |

| Connections [["

e | Delete |

;’ [ - ,s = : Toaggle PDU List Window |
o Copper Straight-Through il

16.- Desasignad los puertos fa0/3 y fa0/4 de la VLAN 3

ETT _io/x]
Physical I Config  CLI |

105 Command Line Interface

Switchiconfig) finter face range fals3 - falysd
Switchiconfig-if-range) fno switchport access wvlan 3
Switchiconfig-if-range) fexit

Bwitchiconfig) fexit

17.- ¢, que ha ocurrido ? ver las VLANs
Que las fa0/3 y fa0/4 pasan a pertenecer a la VLAN por defecto VLAN 1



a

Phymcall Config ~ CLI

105 Command Line Interface

=10l x|

Switchffshow wlan
VLAN Name Status Ports
1 defanlt actiwe Fals3, FalOf4, Falfh, Faljfg
FalOs13, FalO/12, FalO/z20, Fals:zl
FalO/fEE, Fal/fE3, FalOszd4, Gigl/sl
Gigl/z
z INFORMATICA active Fal/fl, FalfE
4 ELECTRICIDAD active FalO/s7, FaOf2, Fals3, FalO/sl1l0
FalO/s1l, FalO/flZ, FaOf12, Fals1l4
FaOs1lE&, FalOfle, FaOs17?
Si miro en packet tracer veo que estan en verde (activas)
: - |
GEESE B@@ % | A e
Logical [Root] Mew Cluster Move Object Set Tile

[} | |
.JI fI Sl i
5 L PC-PT PC-PT
PC-PT PC-PT
= i PC3 PC4

18.- Ahora ¢ puedo hacer ping del ordenador 3 al 5?

L%

Phymcall Config  Desktop l SthwarEHSErUEESI

=l0(x

Command Prompt

ommarnd Line 1.0

with 32 byt

K,

Si se hacen ping por que estan en la misma red VLAN 1




20.- diferencias de ver VLANs
Switch#show vlan

VLAN Name Status Ports
1 default active Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6
Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21
Fa0/22, Fa0/23, Fa0/24, Gig1/1

Gig1/2
2 INFORMATICA active Fa0/1, Fa0/2
4 ELECTRICIDAD active Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10

Fa0/11, Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14
Fa0/15, Fa0/16, Fa0/17

1002 fddi-default act/unsup
1003 token-ring-default act/unsup
1004 fddinet-default act/unsup
1005 trnet-default act/unsup

VLAN Type SAID MTU Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Trans1 Trans2
1 enet 100001 1500 - - - - - 0

2 enet 100002 1500 - - - - - 0O O
4 enet 100004 1500 - - - - - 0
1002 fddi 101002 1500 - - - - - 0 O
1003 tr 101003 1500 - - - - - 0O O
1004 fdnet 101004 1500 - - - ieee - 0 O
1005 trnet 101005 1500 - - - ibm - 0 O

Remote SPAN VLANSs

Primary Secondary Type Ports

Switch#show vlan brief

VLAN Name Status Ports
1 default active Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6
Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21
Fa0/22, Fa0/23, Fa0/24, Gig1/1

Gig1/2
2 INFORMATICA active Fa0/1, Fa0/2
4 ELECTRICIDAD active Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10

Fa0/11, Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14
Fa0/15, Fa0/16, Fa0/17

1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active

Hace un resumen



Switch#show vian id 4

VLAN Name Status Ports
4 ELECTRICIDAD active Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10
Fa0/11, Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14
Fa0/15, Fa0/16, Fa0/17

VLAN Type SAID MTU Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Trans1 Trans2

4 enet 100004 1500 - - - - - 0 O

Solo veo la VLAN 4, llamada por la ID

Switch#show vlan name ELECTRICIDAD

VLAN Name Status Ports
4 ELECTRICIDAD active Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10
Fa0/11, Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14
Fa0/15, Fa0/16, Fa0/17

VLAN Type SAID MTU Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Trans1 Trans2

4 enet 100004 1500 - - - - - 0 O

Solo veo la de electricidad, llamada por el nombre



PRACTICA ENLACE TRONCAL (VLANs) “TRUNK”

] ] R ~
= 7 PC-PT PC-PT 7 —_— _— .
AN AU AN
LT:%MMI@ MECAMIZADOD INFORMATICA MECANIZADD
VLAM 3 VLAN 2 VLAM 3
1.- conectad 4 ordenadores a un switch con la siguientes IPs
ordenador P mascara
1 fa0/1 192.168.6.1 255.255.255.0
2 fa0/2 192.168.6.2 255.255.255.0
3 fa0/3 192.168.6.3 255.255.255.0
4 fa0/4 192.168.6.4 255.255.255.0
2.- conectad 4 ordenadores a otro switch con la siguientes IPs
ordenador P mascara
5 fa0/1 192.168.6.5 255.255.255.0
6 fa0/2 192.168.6.6 255.255.255.0
7 fa0/3 192.168.6.7 255.255.255.0
8 fa0/4 192.168.6.8 255.255.255.0

3.- Unir los dos Switch mediante un enlace troncal

Se une el puerto Gigabit 1 de dos Switch y se ejecutan los siguientes comandos.
Switch(config)#interface gigabit1/1

Switch(config-if)#switchport mode trunk

4 .- haced PING del ordenador 1 al 5

~"PC1

Physical | Canfig Desktop | SthwarefSeruicesl

Mir AEL TS m=, Maxi Sdms,

¢, hace ping ?............... Si, Al asignar la misma VLAN en los dos switch estas se comunican




4 .- haced PING del ordenador 1 al 7

Physical ] Config  Desktop l Sthware,-’SeruiCESI

Command Prompt

PCrping 19Z.1
Pinging 192. .7 with vtes of data:

. timed out.

{100%

Al estar en diferente VLAN no hace ping y no se comunican.

4 .- Que pasa si se cambia el nombre de la VLAN 27?

L3

Physical ] Config Desktop l Software/Services

Command Prompt
PCrping 192.16
Pinging 192
from
1y

K

P

Reply

Ping

- : A : : .

Physical ] Config  CLI

[0S Command Line Interface

Switchiconfig) fvlan 2

Switchiconfig-vlan) fname pepe
Switchi{config-vlan) fexit

Switchi{config) fexit

Switch#

38T8-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Switchffishow wlan

VLAN Mame Status Dorts

1 defanlt actiwe Fan/E, Fal/s&, Falfla, Fal/1l2
FaOsE0, Falfzl, FaOfEE, Fal/Z3
FaOsE4, GiglsE

z pepe actiwe FaOys1, Fal/fE
3 MECANTIZADO actiwve FaOs3, Fal/4
4 ELECTRICIDAD actiwve Fads7, FalO/s8, Falf2, Fal/s1l0

FaOs1l, Fal/slZ, FaO/sl3, Fal/sl4
FaOs1l5, Fal/sle, FabsLl?

El cambio de nombre de la VLAN no afecta y se siguen comunicando los ordenadores, lo
importante es la ID de la VLAN que ha de ser la misma en los dos Switch.



Unir VLAN de diferentes Switch sin usar TRUNC

Se puede unir las VLAN de 2 Switch sin necesidad de hacer Trunk, uniendo por ejemplo el puerto
5 del SwitchO (configurando este puerto para que pertenezca a la VLAN 2) y unirlo con el puerto 5
del Switch1 (configurando también este puerto para que pertenezca a la VLAN 2), se une el puerto
11 del SwitchO con el puerto 11 del Switch1 (configurando estos puertos para que pertenezcan a
la VLAN 3) y de estas manera se comunicarian los ordenadores de la misma VLAN aunque estén
en diferente Switch.

El problema de este método (no se usa), es que necesitas tantos puertos y cableado como VLANs
quieres unir entre Switch.

En el ejemplo inferior se han unido 2 VLAN vy se utiliza una conexion por cada VLAN

f::gﬁl.__._________ _______ Fa0/s
_______ ————— e TRapf1d
23 296N

504

P Y

= INFORMS=—,
PC-PT VLAN 2 PC-FT
PCS PCE

J o

s s w
PC-PTMECANIZEBET
PC3 VLAN 3 PC4

L
U

=
pc-pT INFORMERT
pc1  VHANZ peo




Practica Enrutamiento Router 1

Configurar los equipos representados en el esquema y comprobar conectividad.

Logical [Root] Mew Cluster Mowve Cbject Set Tiled Background
\ —_—
{{C‘}: I - %
o !
[:' Raogtero ;
o PC-PT
PC-PT \ / pPC3
PCO
) PR p
[:L' — 2950-517‘"" ‘[ )
-_.') ] 2 |:!-24-|_|— l SWitChl -_'/ ]
PC-PT Switchi ~7 PC-PT
PC1 'y PC4
2821%M
IﬁluuterS
—J / -
PC-PT [: [:
Pez — PC-PT
PC-PT FCS
PCE
Ordenador PCO IP: 192.168.6.10 /24 Gateway: 192.168.6.1 conectado a Fa0/1 del Switch 0
Ordenador PC1 IP: 192.168.6.11 /24 Gateway: 192.168.6.1 conectado a Fa0/2 del Switch 0
Ordenador PC2 IP: 192.168.6.12 /24 Gateway: 192.168.6.1 conectado a Fa0/3 del Switch 0
Ordenador PC3 IP: 192.168.7.10 /24 Gateway: 192.168.7.1 conectado a Fa0/1 del Switch 1
Ordenador PC4 IP: 192.168.7.11 /24 Gateway: 192.168.7.1 conectado a Fa0/2 del Switch 1
Ordenador PC5 IP: 192.168.7.12 /24 Gateway: 192.168.7.1 conectado a Fa0/3 del Switch 1
Ordenador PC6 IP: 192.168.9.10 /24 Gateway: 192.168.9.1 conectado a Fa0/0 del Router 3
Switch 0 conectado al FastEthernet0/0 del Router mediante el puerto FastEthernet0/4
Switch 1 conectado al FastEthernetO/1 del Router mediante el puerto FastEthernet0/4
Router 0 Serial 0/0  IP: 192.168.8.1 /24  conectado al Serial 0/0 del Router 3 Clock Rate: 64000

Router 3 Serial 0/0  IP: 192.168.8.2 /24  conectado al Serial 0/0 del Router 0 Clock Rate: 64000

Router 0, Routing Static:
192.168.9.0 /24 via 192.168.8.2

Router 3, Routing Static:
192.168.7.0 /24 via 192.168.8.1
192.168.6.0 /24 via 192.168.8.1

o se puede poner solo 1 entrada: 0.0.0.0 /0 via 192.168.8.1



Comandos configuracion puertos con la IP:

R1(config)#interface Serial0/0 R1(config)#interface FastEthernet0/0
R1(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 R1(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
R1(config-if)#description Link to R2 R1(config-if)#description R1 LAN
R1(config-ify#no shutdown R1(config-if)#no shutdown

Comandos informacion:

R1#show ip route Muestra la Tabla de enrutamiento

R1#show interfaces Muestra parametros y estadisticas de configuracion de los interfaces
R1#show ip interface brief Muestra informacion abreviada de la interfaz, como IP y estado.

Comandos creacion Rutas estaticas:

R1#debug ip routing

Rl1#conf't

R1(config)#ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.2

Explicacion de los comandos de creacion de rutas:
* debug ip routing I0OS muestre un mensaje cuando la nueva ruta se agregue a la tabla.
* ip route: comando de ruta estatica
e 172.16.1.0: direccion de red de la red remota
e 255.255.255.0: mascara de subred de la red remota
* 172.16.2.2: direccion IP de la interfaz Serial 0/0/0 de R2, que es el "siguiente salto" para esta red

Pantallazos de prueba de ping para comprobar conectividad.

i

Physical | Config  Desktop | SuftwarefSerwcesl

Command Prompt

PCrping 192 168.6.10

&.10 with 32 by

Minimum = 10%ms=
PCrping 19Z.168.7.

Pinging 122162710 with 32 bytes of d:

1
21
21

1

Reply from 132




ol

Physical l Config  Desktop l Software/Services l

210 with

round trip
110 I




Practica Enrutamiento Router 2
Configurar los equipos representados en el esquema y comprobar conectividad.

Logical [Root]

A - _J J

i ] - iy i
PC-PT PCET PC-PT
Pz P PCO

e e

2621XM

Routerl

—

vy

zed1xm 99

Ryuterz RC-PT

PCS
a0} 24
Switchz
pe-pT .Ef_l_; “ec.rT
PCE i PCS

Configuracion de ordenadores:
Ordenador PCO IP: 192.168.6.10 /24 Gateway: 192.168.6.2 conectado a Fa0/1 del Switch 0
Ordenador PC1 IP: 192.168.6.11 /24 Gateway: 192.168.6.2 conectado a Fa0/2 del Switch 0
Ordenador PC2 IP: 192.168.6.12 /24 Gateway: 192.168.6.2 conectado a Fa0/3 del Switch 0
Ordenador PC3 IP: 192.168.7.10 /24 Gateway: 192.168.7.2 conectado a Fa0/1 del Switch 1
Ordenador PC4 IP: 192.168.7.11 /24 Gateway: 192.168.7.2 conectado a Fa0/2 del Switch 1
Ordenador PC5 IP: 192.168.7.12 /24 Gateway: 192.168.7.2 conectado a Fa0/3 del Switch 1
Ordenador PC6 IP: 192.168.9.10 /24 Gateway: 192.168.9.1 conectado a Fa0/1 del Switch 2
Ordenador PC7 IP: 192.168.9.11 /24 Gateway: 192.168.9.1 conectado a Fa0/2 del Switch 2
Ordenador PC8 IP: 192.168.9.12 /24 Gateway: 192.168.9.1 conectado a Fa0/3 del Switch 2

Ordenador PC9 IP: 192.168.10.10 /24 Gateway: 192.168.10.2 conectado a Fa0/1 del Switch 3
Ordenador PC10 IP: 192.168.10.11 /24 Gateway: 192.168.10.2 conectado a Fa0/2 del Switch 3
Ordenador PC11 IP: 192.168.10.12 /24 Gateway: 192.168.10.2 conectado a Fa0/3 del Switch 3



Configuracion de Switches:

Switch 0 conectado al FastEthernet0/0 del Router 0 mediante el puerto FastEthernet0/5
Switch 0 conectado al FastEthernetO/1 del Router 1 mediante el puerto FastEthernet0/4
Switch 1 conectado al FastEthernet0/0 del Router 1 mediante el puerto FastEthernet0/4
Switch 1 conectado al FastEthernet0/0 del Router 2 mediante el puerto FastEthernet0/5
Switch 2 conectado al FastEthernetO/1 del Router 2 mediante el puerto FastEthernet0/5
Switch 2 conectado al FastEthernetO/1 del Router 3 mediante el puerto FastEthernet0/4
Switch 3 conectado al FastEthernet0/0 del Router 3 mediante el puerto FastEthernet0/4
Switch 3 conectado al FastEthernetO/1 del Router 0 mediante el puerto FastEthernet0/5

Configuracion de routers:

Router 0 FastEthernet 0/0  IP: 192.168.6.1 /24  conectado al FastEthernet 0/5 del Switch 0
Router 0 FastEthernet 0/1  IP: 192.168.10.1 /24 conectado al FastEthernet 0/5 del Switch 3
Router 1 FastEthernet 0/0  1P: 192.168.7.1 /24  conectado al FastEthernet 0/4 del Switch 1
Router 1 FastEthernet 0/1  IP: 192.168.6.2 /24  conectado al FastEthernet 0/4 del Switch 0
Router 2 FastEthernet 0/0  1P: 192.168.7.2 /24  conectado al FastEthernet 0/5 del Switch 1
Router 2 FastEthernet 0/1  1P: 192.168.9.2 /24  conectado al FastEthernet 0/5 del Switch 2
Router 3 FastEthernet 0/0  IP: 192.168.10.2 /24 conectado al FastEthernet 0/4 del Switch 3
Router 3 FastEthernet 0/1  1P: 192.168.9.1 /24  conectado al FastEthernet 0/4 del Switch 2

Configuracion de rutas Estaticas:

Router 0, Routing Static:

192.168.9.0 /24 via 192.168.10.2

192.168.9.0 /24 via 192.168.6.2 o solo 2 entradas con: 0.0.0.0 /0 via 192.168.10.2
192.168.7.0 /24 via 192.168.6.2 0.0.0.0 /0 via 192.168.6.2
192.168.7.0 /24 via 192.168.10.2

Router 1, Routing Static:

192.168.10.0 /24 via 192.168.6.1

192.168.10.0 /24 via 192.168.7.2 o solo 2 entradas con: 0.0.0.0 /0 via 192.168.6.1
192.168.9.0 /24 via 192.168.7.2 0.0.0.0 /0 via 192.168.7.2
192.168.9.0 /24 via 192.168.6.1

Router 2, Routing Static:

192.168.6.0 /24 via 192.168.7.1

192.168.6.0 /24 via 192.168.9.1 o solo 2 entradas con: 0.0.0.0 /0 via 192.168.7.1
192.168.10.0 /24 via 192.168.9.1 0.0.0.0 /0 via 192.168.9.1
192.168.10.0 /24 via 192.168.7.1

Router 3, Routing Static:

192.168.6.0 /24 via 192.168.10.1

192.168.7.0 /24 via 192.168.9.2 o solo 2 entradas con: 0.0.0.0 /0 via 192.168.10.1
192.168.6.0 /24 via 192.168.9.2 0.0.0.0 /0 via 192.168.9.2
192.168.7.0 /24 via 192.168.10.1

Comandos configuracion puertos con la IP:

R1(config)#interface Serial0/0 R1(config)#interface FastEthernet0/0
R1(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 R1(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
R1(config-if)#description Link to R2 R1(config-if)#description R1 LAN

R1(config-if)#no shutdown R1(config-if)#no shutdown



Comandos informacion:

R1#show ip route Muestra la Tabla de enrutamiento
R1#show interfaces Muestra parametros y estadisticas de configuracion de los interfaces
R1#show ip interface brief Muestra informacion abreviada de la interfaz, como IP y estado.

Comandos creacion Rutas estaticas:

R1#debug ip routing

Rl1#conf't

R1(config)#ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.2

Explicacion de los comandos de creacion de rutas:
* debug ip routing IOS muestre un mensaje cuando la nueva ruta se agregue a la tabla.
* ip route: comando de ruta estatica
* 172.16.1.0: direccion de red de la red remota
e 255.255.255.0: mascara de subred de la red remota
* 172.16.2.2: direccion IP de la interfaz Serial 0/0/0 de R2, que es el "siguiente salto" para esta red

Pantallazos de prueba de ping para comprobar conectividad:
R

Physical ] Config Cesktop l Sthware,’SeruiCESI

Command Prompt

Pinging 1%E_.168.10.10 with

ot

B

RBeply from B .lo.10:
a1 v from 19Z.168_10.10:
a1 from 19z. .lo.10:
Beply from R R 10:

ot

a3
E

bopeopeope
B

B

m m m o

ot

Ping i
Bt

Appr

PC= =} i

Pinging 13E.

Beply from
fr
from
from

Maximuam = ZE50ms, I




P PCE

Physical l Config Desktop l Software/Services ]

=10]>

Command Prompt
PCrping 19Z._162_.10.10
182.10.10 with
lo0.10:
lo0.10:

10.10:
10.10:

with
5.10:

.1o:
.1o:

Appr
Minimam

ping 1
Pinging 19: 537 with
Beply from 7.10:

from Z. 1€ 7. 10:
S1o:

Appr at round trip £i

Minimam =, Maximum




Enrutamiento VLAN on a Stick en Router

Esquema de la practica:

10,10,10.0/30
2 — X
——— — e — _*_r-_ W |
2 ) l " \
Server-PT futer-FT Router-PT
Serverl R1 z2
y !

192,1658.11.0/24 25 g

-

)
PC-PT
PC11-WLAN11

IF192.165.11.11
G 192,1658.11.1

Server

IP: 192.168.0.2

Router R1
Fa0/0
Se2/0
Fal/0.11
Fal/0.12

Router R2
Se2/0
Se3/0
Fal/0.13
Fal/0.14

Router R3
Se2/0
Fal/0.15
Fal/0.16

Switch S1
Fa0/1
Fa0/2
Fa0/3

Switch S2
Fa0/1
Fa0/2
Fa0/3

Switch S3
Fa0/1
Fa0/2
Fa0/3

192.168.0.0/24

152.168.13.0/24 5g

/ 52

RE

/ 51 \192 168.12.0024
-

J

192,1658.14.0/24

|

)

)
PC-PT
PC13-VLANL3

]
PC-PT
PC1z-VLAN1Z

IP192.1658.12.12
G192,1658.12.1

IP 192.165.15.15
G192.1658.13.1

Mascara: 255.255.255.0

IP: 192.168.0.1 Mascara: 255.255.255.0
IP: 10.10.10.1 Mascara: 255.255.255.252
IP: 192.168.11.1 Mascara: 255.255.255.0
IP: 192.168.12.1 Mascara: 255.255.255.0
IP: 10.10.10.2 Mascara: 255.255.255.252
IP: 10.10.20.1 Mascara: 255.255.255.252
IP: 192.168.13.1 Mascara: 255.255.255.0
IP: 192.168.14.1 Mascara: 255.255.255.0
IP: 10.10.20.2 Mascara: 255.255.255.252
IP: 192.168.13.1 Mascara: 255.255.255.0
IP: 192.168.14.1 Mascara: 255.255.255.0

Enlace Trunk con Fal/0 del router R1
Puerto a PC11 VLANI11
Puerto a PC12 VLAN12

Enlace Trunk con Fal/0 del router R2
Puerto a PC13 VLANI13
Puerto a PC14 VLAN14

Enlace Trunk con Fal/0 del router R3
Puerto a PC15 VLANI1S5
Puerto a PC16 VLAN16

el
PC-PT
PCid-WLANLS

IP 192.165.14.14
G 192.165.14.1

e
—

10.10.20.0/30

—_—
———

,

Routek-PT
R3

A

192,168.15.0/24 z960-MTT

/ 53 YZ.IE-E.IE.D,I'Z";

.t[ L} [
J J
]
PC-PT
PC15-V0LANLS

)
PC-PT
PC16-YLANLE

IP 192.165.15.15
192,165,151

IFP 192.165.16.16
G 192,1658.16.1

Gateway: 192.168.0.1

Conexion a Server
clock rate 64000 (DCE)
Subinterface VLAN11
Subinterface VLAN12

Conexion a Se2/0 de R1 (DTE)
clock rate 64000 (DCE)
Subinterface VLAN13
Subinterface VLAN14

Conexion a Se3/0 de R2 (DTE)
Subinterface VLAN15
Subinterface VLAN16



Listado de comandos de configuracion de los diferentes dispositivos de la practica de Packet Tracer, copiar el
texto (en azul) y pegarlo en el CLI del dispositivo o HyperTerminal, se realizaran todos los comandos en
orden y quedaran configurados los dispositivos, una vez hecho comprobar correcto funcionamiento.

Configuracion R1 (partiendo de Router#):
conf't

hostname R1

no ip domain-lookup

enable secret class

banner motd &!!! AUTHORIZED ACCESS ONLY!!!&
line console 0

password cisco

login

exit

line vty 0 4

password cisco

login

exit

interface fal/0

no shutdown

interface fal/0.11

encapsulation dot1Q 11

ip address 192.168.11.1 255.255.255.0
interface fal/0.12

encapsulation dot1Q 12

ip address 192.168.12.1 255.255.255.0
exit

interface fa0/0

ip address 192.168.0.1 255.255.255.0
no shutdown

interface Serial2/0

ip address 10.10.10.1 255.255.255.252
clock rate 64000

no shutdown

exit

exit

debug ip routing

conf't

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.10.10.2

exit

copy running-config startup-config



Configuracion R2 (partiendo de Router#):
conf't

hostname R2

no ip domain-lookup

enable secret class

banner motd &!!'!AUTHORIZED ACCESS ONLY!!'&
line console 0

password cisco

login

exit

line vty 0 4

password cisco

login

exit

interface fal/0

no shutdown

interface fal/0.13

encapsulation dot1Q 13

ip address 192.168.13.1 255.255.255.0
interface fal/0.14

encapsulation dot1Q 14

ip address 192.168.14.1 255.255.255.0

exit

interface Serial2/0

ip address 10.10.10.2 255.255.255.252

no shutdown

interface Serial3/0

ip address 10.10.20.1 255.255.255.252

clock rate 64000

no shutdown

exit

exit

debug ip routing

conf't

ip route 192.168.0.0 255.255.255.0 10.10.10.1
ip route 192.168.11.0 255.255.255.0 10.10.10.1
ip route 192.168.12.0 255.255.255.0 10.10.10.1
ip route 192.168.15.0 255.255.255.0 10.10.20.2
ip route 192.168.16.0 255.255.255.0 10.10.20.2
exit

copy running-config startup-config



Configuracion R3 (partiendo de Router#):
conf't

hostname R3

no ip domain-lookup

enable secret class

banner motd &!!'!AUTHORIZED ACCESS ONLY!!'&
line console 0

password cisco

login

exit

line vty 0 4

password cisco

login

exit

interface fal/0

no shutdown

interface fal/0.15

encapsulation dot1Q 15

ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
interface fal/0.16

encapsulation dot1Q 16

ip address 192.168.16.1 255.255.255.0
exit

interface Serial2/0

ip address 10.10.20.2 255.255.255.252
no shutdown

exit

exit

debug ip routing

conf't

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.10.20.1

exit

copy running-config startup-config

Configuracion S1 (partiendo de Router#):
conf't

hostname S1

enable secret class

banner motd &!!'!AUTHORIZED ACCESS ONLY!!!&
line console 0

password cisco

login

exit

line vty 0 4

password cisco

login

exit

interface fa0/1

switchport mode trunk

interface fa0/2

switchport access vlan 11

interface fa0/3

switchport access vlan 12

exit

exit

copy running-config startup-config



Configuracion S2 (partiendo de Router#):
conf't

hostname S2

enable secret class

banner motd &!!!AUTHORIZED ACCESS ONLY!!!&
line console 0

password cisco

login

exit

line vty 0 4

password cisco

login

exit

interface fa0/1

switchport mode trunk

interface fa0/2

switchport access vlan 13

interface fa0/3

switchport access vlan 14

exit

exit

copy running-config startup-config

Configuracion S3 (partiendo de Router#):
conf't

hostname S3

enable secret class

banner motd &!!!AUTHORIZED ACCESS ONLY!!!&
line console 0

password cisco

login

exit

line vty 0 4

password cisco

login

exit

interface fa0/1

switchport mode trunk

interface fa0/2

switchport access vlan 15

interface fa0/3

switchport access vlan 16

exit

exit

copy running-config startup-config

Si los Router o Switch tiene alguna configuracion echa, se borra con el comando:
erase startup-congif
reload



Cableado Ethernet con RJ 45
Para Cable Plano se puede conexionar en ambos extremos del Modo A o del modo B (mas usual)
Para cable Cruzado en un extremo el modo A (T568A) y en el otro el modo B (T568B)
T568A T568B

Pinl - Blanco/Verde Pinl - Blanco/Naranja
Pin2 - Verde Pin2 - Naranja
Pin3 - Blanco/Naranja Pin3 - Blanco/Verde
Pin4 - Azul Pin4 - Azul
Pin5 - Blanco/Azul Pin5 - Blanco/Azul
Pin6 - Naranja Pin6 - Verde
Pin7 - Blanco/Marrén Pin7 - Blanco/Marron
Pin8 - Marron Pin8 - Marron
Par 2 Par 3

Par 3 Fﬁ! Par 4 Par 2 I;I}1 Par 4
A (AL A A[A] A

T568A TSEEE

Pin1




Direccionamiento IP - Ejercicios 1

Ejercicio 1

Mascara de SubRed en Decimales:

Notacion con barras:
Cantidad de bits de Host:
Host posibles:

Ejercicio 2

Mascara de SubRed en Decimales:

Notacion con barras:
Cantidad de bits de Host:
Host posibles:

Ejercicio 3

Mascara de SubRed en Decimales:

Notacion con barras:
Cantidad de bits de Host:
Host posibles:

255.255.128.0

/17

15 (11111111.11111111.10000000.00000000 Host los 0)
2132 =32766

255.255.224.0

/19

13 (11111111.11111111.11100000.00000000 Host los 0)
282

255.255.248.0

/21

11 (11111111.11111111.11111000.00000000 Host los 0)
2.2

,Que Mascara pondria si quiero direccionar 100 Ordenadores?

28 2’
256

2° 2° 2¢ 2° 22 2! 2°

128 64 32 16 8 4 2 1
>

Se necesitan 7 bit para el Host y tendriamos hasta un maximo de 125 ordenadores (127-2).

{255.255.255.128 /25

I[1111111.11111111.11111111.10000000

Dada la siguiente IP: 172.191.0.0

R

/16 Sacar 6 SubRedes.

R

11111111.11111111.00000000.00000000 Mascara /16

R

H H

R SR

11111111.11111111.11100000.00000000 Mascara /19

H H

Con 3 bit hacemos 6 SubRedes (Salen 8 SubRedes pero la 000 y la 111 no se usan, por ser direccion de Red y

de difusion de la Red).



10101100.10111111.00100000.00000000 172.191.32.0 « Direccion de Red

SubRed 1 10101100.10111111.00111111.11111111  172.191.63.255 « Direccion de Difusion
SubRed 2 10101100.10111111.01000000.00000000 172.191.64.0 « Direccion de Red
10101100.10111111.01011111. 11111111 172.191.95.255 « Direccion de Difusién
SubRed 3 10101100.10111111.01100000.00000000 172.191.96.0 « Direccion de Red
10101100.10111111.01111111.11111111 172.191.127.255 «— Direccion de Difusion
SubRed 4 10101100.10111111.10000000.00000000 172.191.128.0  « Direccién de Red
10101100.10111111.10011111. 11111111 172.191.159.255 « Direccion de Difusién
SubRed 5 10101100.11111111.10100000.00000000 172.191.160.0  « Direccién de Red
10101100.11111111.10111111.11111111 172.191.191.255 « Direccion de Difusion
10101100.10111111.11000000.00000000 172.191.192.0  « Direccién de Red
SubRed 6

10101100.11111111.11011111.11111111 172.191.223.255 <« Direccion de Difusion

(Cuales serian los 5 primeros Host de la subRed 3?
172.191.96.1
172.191.96.2
172.191.96.3
172.191.96.4
172.191.96.5

(Cuales serian los 5 ultimos Host de la subRed 3?
172.191.127.250
172.191.127.251
172.191.127.252
172.191.127.253
172.191.127.254

(Cuantos Host puedo direccionar por cada Red?
Son 13 bit para los Host, 2"3-2 = 8190 ordenadores

(El ordenador con IP: 172.191.168.8 en que SubRed esta?
Esta en la subRed 5

Dada la siguiente IP: 172.191.0.0 /16  Sacar 14 SubRedes.

R R
11111111.11111111.00000000.00000000 Mascara /16
H H

R R SR
11111111.11111111.11110000.00000000 Mascara /20
H H

Con 4 bit hacemos 14 SubRedes (Salen 16 SubRedes pero la 0000 y la 1111 no se usan, por ser direccion de
Red y de difusion de la Red).



SubRed 1

SubRed 2

SubRed 3

SubRed 4

SubRed 5

SubRed 6

SubRed 7

SubRed 8

SubRed 9

SubRed 10

SubRed 11

SubRed 12

SubRed 13

SubRed 14

10101100.10111111.00010000.00000000
10101100.10111111.00011111.11111111

10101100.10111111.00100000.00000000
10101100.10111111.00101111.11111111

10101100.10111111.00110000.00000000
10101100.10111111.00111111.11111111

10101100.10111111.01000000.00000000
10101100.10111111.01001111.11111111

10101100.10111111.01010000.00000000
10101100.10111111.01011111.11111111

10101100.10111111.01100000.00000000
10101100.10111111.01101111.11111111

10101100.10111111.01110000.00000000
10101100.10111111.01111111.11111111

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10101100.10111111.
10101100.10111111.

10000000.00000000
10001111.11111111

10010000.00000000
10011111.11111111

10100000.00000000
10101111.11111111

10110000.00000000
1011111111111

11000000.00000000
11001111.11111111

11010000.00000000
1101111111111

11100000.00000000
11101111 11111111

(Cuantos Host puedo direccionar por cada Red?
Son 12 bit para los Host, 2'*-2 = 4094 ordenadores

172.191.16.0
172.191.31.255

172.191.32.0
172.191.47.255

172.191.48.0
172.191.63.255

172.191.64.0
172.191.79.255

172.191.80.0
172.191.95.255

172.191.96.0
172.191.111.255

172.191.
172.191.

112.0
127.255

172.191.
172.191.

128.0
143.255

172.191.
172.191.

144.0
159.255

172.191.
172.191.

160.0
175.255

172.191.
172.191.

176.0
191.255

172.191.192.0
172.191.207.255

172.191.208.0
172.191.223.255

172.191.224.0
172.191.239.255

)

1

]

1

]

)

]

)

)

)

1

)

1

)

1

1

]

1

]

1

]

)

)

)

)

)

Direcciéon de Red
Direccién de Difusion

Direccién de Red
Direccién de Difusion

Direccién de Red
Direccién de Difusion

Direcciéon de Red
Direccién de Difusion

Direcciéon de Red
Direccién de Difusion

Direcciéon de Red
Direccién de Difusion

Direccion de Red
Direccién de Difusion

Direccion de Red
Direccién de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

Direcciéon de Red
Direccion de Difusion

Direccién de Red
Direccion de Difusion

Direcciéon de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion



Direccionamiento IP - Ejercicios 2

Dada la IP 192.168.6.0 /24

> a) Se desean hacer 4 SubRedes, Utilizando la 1 y la ultima.

R R
11111111.11111111.11111111.00000000 Mascara /24
H H

R R SR
11111111.11111111.11111111.11000000  Mascara /26
H H

Se necesitan 2 bit para hacer 4 SubRedes 2% = 4, se modifica la mascara de /24 a /26

11000000.10101000.00000110.00000000 192.168.6.0 «— Direccion de Red

SubRed 0

SubRed 1

SubRed 2

SubRed 3

11000000.10101000.00000110.00111111 192.168.6.63 <« Direccion de Difusion
11000000.10101000.00000110.01000000 192.168.6.64 «— Direccion de Red
11000000.10101000.00000110.01111111 192.168.6.127  « Direccion de Difusion
11000000.10101000.00000110.10000000 192.168.6.128 «— Direccion de Red
11000000.10101000.00000110.10111111 192.168.6.191  « Direccién de Difusion
11000000.10101000.00000110.11000000 192.168.6.192  « Direccion de Red
11000000.10101000.00000110.11111111 192.168.6.255 « Direccion de Difusion

¢ Cuales son las 2 primeras IPs de la subRed 01 (la segunda)?

192.168.6.65y 192.168.6.66

Indica Direccion de Red y Direccion de Difusion de las 4 SubRedes.
192.168.6.0 192.168.6.64 192.168.6.128 192.168.6.192
192.168.6.63 192.168.6.127 192.168.6.191 192.168.6.255

(Que problema encuentras con la 1* y ultima SubRed?
La direccion de Red de la primera SubRed coincide con la direccion de Red de la Red.
La direccion de difusion de la ultima coincide con la direccion de difusion de la Red.

Por cada Red hay 6 bit para los Host, 2° -2 = 62 Ordenadores.
Mascara 255.255.255.192 /26

> b) Se desean hacer 6 SubRedes, Utilizando la 1* y la ultima.

R R
11111111.11111111.11111111.00000000 Mascara /24
H H

R R SR
11111111.11111111.11111111.11100000 Mascara /27
H H

Se necesitan 3 bit para hacer 6 SubRedes (realmente salen 8 SubRedes) 2° = 8, se modifica la
mascara de /24 a /27



SubRed 0

SubRed 1

SubRed 2

SubRed 3

SubRed 4

SubRed 5

SubRed 6

SubRed 7

11000000.10101000.00000110.00000000
11000000.10101000.00000110.00011111

11000000.10101000.00000110.00100000
11000000.10101000.00000110.00111111

11000000.10101000.00000110.01000000
11000000.10101000.00000110.01011111

11000000.10101000.00000110.01100000
11000000.10101000.00000110.011111111

11000000.10101000.00000110.10000000
11000000.10101000.00000110.100111111

11000000.10101000.00000110.10100000
11000000.10101000.00000110.101111111

11000000.10101000.00000110.11000000
11000000.10101000.00000110.110111111

11000000.10101000.00000110.11100000
11000000.10101000.00000110.111111111

192.168.6.0
192.168.6.31

192.168.6.32
192.168.6.63

179.168.6.64
192.168.6.95

192.168.6.96
192.168.6.127

192.168.6.128
192.168.6.159

192.168.6.160
192.168.6.191

192.168.6.192
192.168.6.223

192.168.6.224
192.168.6.255

¢ Cuales son las 2 primeras IPs de la subRed 01 (la segunda)?
172.168.6.33 y 192.168.6.34

¢ Indica Direccion de Red y Direccion de Difusion de las 6 SubRedes.
192.168.6.96

192.168.6.127
192.168.6.192
192.168.6.223

192.168.6.32
192.168.6.63
192.168.6.128
192.168.6.159

192.168.6.64
192.168.6.95
192.168.6.160
192.168.6.191

¢ /Que problema encuentras con la 1* y ultima SubRed?

)

)

1

)

1

)

]

)

1

)

)

)

)

)

)

Direccién de Red
Direccion de Difusion

Direccién de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

Direccién de Red
Direccion de Difusion

Direccion de Red
Direccion de Difusion

En este caso como se han descartado la subRed 00 y la subRed 07 no hay problema.

Por cada Red hay 5 bit para los Host, 2° -2 = 30 Ordenadores.
Mascara 255.255.255.224 /27



» c¢) Intenta hacer una simulaciéon en Packet-Tracer

Para no complicarlo se utiliza el caso a)

* Cisco Packet Tracer

File Edit Options View Tools Extensions Help

=" =

=[]

A8 68

Logical

[Roat]

Mew Cluster

Mowve Ohject Set Tiled E

FC1 |)t|

Switcho | X |

Asigno las IP de la siguiente manera:

PCl1
PC2

PC3
PC4

PC5
PC6

PC7
PC8

1P:
1P:

1P:
1P:

1P:
1P:

1P:
1P:

192.168.6.1
192.168.6.62

192.168.6.65
192.168.6.126

192.168.6.129
192.168.6.190

192.168.6.193
192.168.6.254

Mascara:
Mascara:

Mascara:
Mascara:

Mascara:
Mascara:

Mascara:
Mascara:

255.255.255.192
255.255.255.192

255.255.255.192
255.255.255.192

255.255.255.192
255.255.255.192

255.255.255.192
255.255.255.192

2960-24TT

Caseibmba
Tt T ] 1

pertenece a la SubRed 0
pertenece a la SubRed 0

pertenece a la SubRed 1
pertenece a la SubRed 1

pertenece a la SubRed 2
pertenece a la SubRed 2

pertenece a la SubRed 3
pertenece a la SubRed 3

puerto 1 del Switch
puerto 2 del Switch

puerto 3 del Switch
puerto 4 del Switch

puerto 5 del Switch
puerto 6 del Switch

puerto 7 del Switch
puerto 8 del Switch



En el Switch todos los puertos pertenecen a la VLAN 1:

- _— . e

Physical l Config  CLI

I0S Command Line Interface

Switch»eneble
Switchishow wvlan

VLAN Mame Status Borts

1 default actiwve Falsl, Fald/2, Fal/3, Falf4
Fal/5, Fal/e, Fa0/s7, Fal/8
Falys%, Fa0/10, Fals1l1l, Fa0/s1:Z
Falys1l3, Fal/l4, Fald/lls5, Fald/le
Fal/s17, Fal0/18, Fal0/1%, Fald/sZ20
Fal/21l, Fa0/22, Fal0/23, Fal/sz24
Eiglsl, Eiglysz2

1002 fddi-defsult act/ unsup

1003 token-ring-default act/ unsup

1004 fddinet-defsult sct/unsup

1005 trmet—-default act/ unsup

Hago Ping entre equipos de la misma Subred y con un equipo de otra SubRed:

® -lo x|

Physical l Config Desktop l Software/Services

r BPC Command Line 1.0
PCr»ping 192 _168_6_62

Pinging 1%2_168_6_.682 with 32 bytes of data:

time=125ms TTL=12Z8

Reply
Reply
Reply

from
from
from

Reply from 152 _168B_6_.62: bytes

132 16B.6_62:
132.1eB.6.62:
192 16B.&6_62:

bytes=
bytes=

bytes=3Z time=4Tms

Ping statistica for 1%2_16B_&6_62:
Packets: Sent = 4, BReceived = 4, Lost = 0 (0% losa),

bpproximete round trip times in milli-seconds:
Minimum = 3, Maximum = 125ms, Average = GGms

PCrping

Pinging

132.168.6.65

152 _.168_.6.65 with 32 bytes of data:

timed
timed
timed
timed

ets:

Efectivamente al estar en la misma SubRed hay comunicacion entre el PC1 y PC2, pero cuando hago
ping del PC1 Al PC3 ya no hace ping al pertenecer a otra SubRed.

out .
out .
out .
out .

Sent = 4,

Lost

4

{100% losa)




Pruebo a hacer ping del PC8 al PC7 y hace ping, pero si hago ping al PC6 ya no hace ping al estar en
diferente subRed.

(ol

Physical l Config Desktop l Software,-’Sewicesl

Command Prompt

Packet Tracer PC Commend Line 1.0
PCrping 132 _16B.6.1%53

Pinging 1%2_.168.6.1%3 with

Reply from ] 5=32% time=80ms
Reply from

Reply from B 12 time im3
REeply from : time=6Zms

Ping statistics for 1%2_16B_.6.133

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
hpproximete round trip times in milli-seconds:

Minimum = 47ms, Meximum = Blms, Rverage = &3ms

PC»ping 132 _16B.&.1%0
Pinging 1%2_168_.6.1%0 with 3Z bytes of data:

REequest timed out.
timed out.
timed out.
timed out.

Ping statistics for 1%2.1 &_1530:
Packets: Sent = 4, Receiwved = 0, Lost = 4 (100% loss)

Se les pone a todos los ordenadores la mascara 255.255.255.0 y se hace ping del PC8 a la direccion
192.168.6.255 (Direccion de broadcast):

® (ol x|

Physical l Config Desktop l Software/Services

Command Prompt

PCrping 192_168_6_2Z55

Pinging 1%2_168_.6_.255 with 32 bytes of data:

Beply from 192 _16B_6.1

Feply from 1532 _16B.6.62: bytes

Beply from 192 _16B_6_.685: bytes ? time=84ms TTI~1Z!
Beply from 192 _16B_6.1%0: byte time=125ma TII~1Z2
Beply from 192 _16B8_6_.126: bytes=3Z time=141lms TTIL=1Z8
Beply from 192 _16B_6.12%: byte time=156ms TII~
Beply from 192 _16B_6.1: bytes=3Z time=172Z2ms TTL=12Z8

Responden todos los PCs



Se les pone a todos los ordenadores de nuevo la mascara 255.255.255.192 y se hace ping del PCS8 a la
direccion 192.168.6.255 (Direccion de broadcast SubRed 3):

=3 i

Physical | Config Desktop | Saftware,-’Sewicesl

Command Prompt

BC¥ping 192 _168

Reply

Reply
Reply
Reply

solo contesta el equipo que esta en la SubRed 3.



Ejercicio 3 Longitud de Mascara variable:

Para efectuar el direccionamiento IP de una red privada se dispone de la direccion de red 128.100.32.0 y la
mascara de red 255.255.224.0

a);,De que clase es esta direccion de red?, Se desean crear 7 subredes dentro de esta Red privada.

La mascara estandar es de clase B , la IP empieza por 01 128 es 10000000, y las de clase B tiene el ID: 10, la
mascara expuesta es /19, de tal manera que con estos tres bit para la SubRed se pueden sacar hasta 8
Subredes si usariamos todas.

Cada una de estas 7 subredes se quiere dimensionar para que pueda albergar el siguiente numero de equipos:
Subred 1 = 556 equipos

Subred 2 = 41 equipos

Subred 3 = 220 equipos

Subred 4 = 311 equipos

Subred 5 = 60 equipos

Subred 6 = 55 equipos

Subred 7 = 46 equipos

a) ;Cuantas direcciones IP precisara reservar?

Hace un total de 1289 Ordenadores en total, con la IP y la mascara expuesta se pueden direccionar 8192
ordenadores.

Con una IP bastaria

b) (Que mascara de red garantiza una subred de tamafio suficiente como para cubrir el espacio de direcciones
requerido?

Se precisa una IP con una mascara /21 (255.255.255.248), con esta mascara se podrian direccionar hasta
2048 ordenadores, por lo que entrarian el total de 1289 ordenadores propuestos.

¢) (Que mascara de red precisara cada una de las 7 subredes?

La Red con mascara /21 (255.255.255.248) puede direccionar hasta 2048 ordenadores

La division seria de la siguiente manera:

1 Red con mascara /21

De esta Red se hacen 2 SubRedes de mascara /22:

de la 1* se saca para los 556 Ordenadores (aunque realmente admite hasta 1024-2 ordenadores)
de la 2* se hacen 2 de /23:

de la 1* se sacan los 311 Ordenadores (aunque realmente admite hasta 512-2 ordenadores)

de la 2* se hacen 2 de /24:

de la 1* se sacan los 220 Ordenadores (aunque realmente admite hasta 256-2 ordenadores)

de la 2% se hacen 4 de /26 que son 64 ordenadores por subred (x4) para los 60, 55, 46 y 41 ordenadores
restantes.



Direccion IP:
Mascara:

Red

Red

128.100.32.0 (le corresponderia una mascara estandar de clase By /16)

255.255.248.0 /21

Red

128

Host

0000

SubRed

1111

SubRed
1111
17111

64 32 16 8

00O .

Host

00O .

Host

4 2 1

27 26 25 2% 2322 21 20

. 0
. 0

0100
0100

/19

0/0 0 .

0111

1(1]1
1(1]1

122 /23 /24

- o N

64
26

/26

Host

00O0O0O

Host

00000

Host

Mascara
estandar

0 /16

Mascara
propuesta

0 /21

0 SR0/22
0 SR1/22

20
0 /22
1 /22

0 /23
1 /23

0 /24
1 /24

0 /26
1 /26

0 /26
1 /26

0 /26
1 /26

0 /26
1 /26

32.0
35.255

36.0
37.255

38.0
38.255

39.0
39.63

39.64
39.127

39.128
39.191

39.192
39.255



Esta segunda parte corresponde a la solucidon al ejercicio realizada en Clase

**La mascara estandar es /16, con la mascara propuesta (/19) se pueden hacer 8 subredes y cada una de ellas
albergar los ordenadores propuestos, cogemos la SubRed 1 y la dividimos para albergar los ordenadores:

La primera /22 para los 556 ordenadores (realmente tendria capacidad para hasta 1024-2 ordenadores).

La segunda /23 para los 311 ordenadores (realmente tendria capacidad para hasta 512-2 ordenadores).

La tercera /24 para los 220 ordenadores (realmente tendria capacidad para hasta 256-2 ordenadores).

Y por ultimo 4 de tipo /26 para los 60, 55, 46 y 41 ordenadores (en realidad seria para hasta 64-2 cada una).

Direccion IP: 128.100.32.0 (le corresponderia una mascara estandar de clase B y /16)
255.255.224.0 /19

Mascara:

Red

1

Red

[ N T . U N N N Y
_—ee) e A A A A
B e N U N - N
P N Y. W U N NN

1

B N e N e N e

128

B N N . U N

B N . . N . e ]

B N . T N U N N N

. . . . . . . .
N - - -_— N —_— BN BN

B N e N e e e

B N N N e N e ]

Red

11

B N = T N U N NN
R N T . N N N

100

UL NG N N . N W -

[ G N . N N W U -

[ N N [ N N [ W

6

. 000

SubRed

- O -~ 0O -~ 0 -~ 0

128 64 32

Host

000

0

Host

o
o
o

O O O O O O o o
O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O o o o

N
2
N
(=]
N
o
N
2
N
w
N~

n9

o O

o
o
N

001
001

22 23 24

o

-~ O N

o

1
1

1
1

O O O O O o o o

O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O O o o
O O O O O O O o
O O O O O O o o
O O OO O o o o

26

Host

Host

o
o
o

00

00

Mascara
estandar

/16

Mascara
propuesta

/19

SR 0/19
SR 1/19
SR 2 /19
SR 3 /19
SR 4 /19
SR 5/19
SR 6 /19
SR 7 /19

122 32.0
122 35.255

123 36.0
/23 37.255

124 38.0
124 38.255

126 39.0
/26 39.63

126 39.64
126 39.127

126 39.128
126 39.191

/26 39.192
126 39.255



Ejercicios Varios

Coloca el Formato / segun el requisito de Host.

25 Host 2° - Necesito 5 bit de Host y el resto de Red, seria /27
100 Host 27 - Necesito 7 bit de Host y el resto de Red, seria /25
1000 Host ~ 2' - Necesito 10 bit de Host y el resto de Red, seria /22

5 Host 2° - Necesito 3 bit de Host y el resto de Red, seria /29
45 Host 2% - Necesito 6 bit de Host y el resto de Red, seria /26
2 Host 2% - Necesito 2 bit de Host y el resto de Red, seria /30

Indicar si pertenecen a la misma Red.

Host Direccion IP Mascara de Red Formato en barras
Host 1 172.16.5.72 255.255.255.0 /24
Host2 172.16.5.79 255.255.255.0 /24
Host 1 192.168.19.35 255.255.255.224 /27
Host 2 192.168.19.48 255.255.255.224 /27
Host 1 10.128.14.14 255.255.255.240 /28
Host 2 10.128.14.19 255.255.255.240 /28
Host 1 192.168.3.68 255.255.255.248 /29
Host 2 192.168.3.74 255.255.255.248 /29

Para comprobarlo se pasa a binario y se compara con la mascara.

Mascara/27 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 11 1 1 1 . 1 11

192.168.19.35 1 1

o
o
o
o
o
o
-
o
-
o
-
o
o
o
o
o
o

192.168.1948 1 1 0 0 0 O O O 1.0 1 0 1 0 0 O 0 0 O
Iguales Iguales
Red Red
Mascara /28 tT111 1111 . 11111111 . 111
10.1281414 0 O 0 O 1 0 1 0 . 1 0 O O O O O O . O O O
10.1281419 o0 0 0 0 1 0 1 0 . 1 0 O O O O O O . O O O
Iguales Iguales
Red Red
Mascara /29 T 1111111 .11 111111 . 1 11
192168368 1 1 0 0 0 O O O 1 01 0 1 0 0O 0 0 O
192168374 1 1 0 0 0 O O O 1 01 0 1 0 0 O 0 0 O
Iguales Iguales

Es o No de la misma Red

Son de la misma Red

Son de la misma Red

No son de la misma Red

No son de la misma Red

Iguales

o

o
o
o
o

No son iguales

o

Host
0 0 O



Ejercicio 4 Longitud de Mascara variable:

Dadala IP 172.16.32.27

¢ a) De que tipo es?

* Tipo B (empieza por 10)

¢ b) Cual es la mascara estandar?

e 255.255.0.0 /16

¢ ¢) Cual es la direccion de red a la que pertenece esta IP?

e 172.16.0.0 /16

¢ d) Cual es la direccion de Broadcast a la que pertenece esta [P?

e 172.16.255.255 /16

¢ ¢) Cuantos ordenadores puede tener esta IP

° 216_2

» El propietario de esta IP prevee que sus clientes como méaximo le pedirdn 4000 ordenadores, como
dividiria esta IP?

* Lared propietaria tiene la [P 172.16.x.x /16 (172.16.0.0 hasta 172.16.255.255)

* Para 4000 ordenadores se necesitan 2'% bit (hasta 4094 ordenadores, una vez descontados 2) para
direccionar los 4000 Host.

* Esto nos deja 4 bit libres (2* = 16, son 16 posibles subredes) para crear hasta las 16 Subredes



Red

1

1

172

0

1

1

1

1
16

0

000 .

SRO

000 .

SR1

000 .

SR2

000 .

SR3

000 .

SR4

000 .

SR5

000 .

SR6

000 .

SR7

00O .

SR8

000 .

SR9

000 .
SR10 .

000 .

SR11

000 .
SR12 .

000 .
SR13 .

000 .
SR14 .

000 .
SR15 .

SubRed

./00000

0

Host

00

Host

00

- O
- O

o
o

Mascara
propuesta

0 /16
/16

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0 /20
1 /20

0.0
15.255

16.0
31.255

32.0
47.255

48.0
63.255

64.0
79.255

80.0
95.255

96.0
111.255

112.0
127.255

128.0
143.255

144.0
159.255

160.0
175.255

176.0
191.255

192.0
207.255

208.0
223.255

224.0
239.255

240.0
255.255



» Pon las IPs de los 5 primeros ordenadores de la SubRed 10 y las 5 ultimas.
* 172.16.160.1,2, 3,4, 5
* 172.16.175.250, 251, 252, 253,254

» ConlalIP 172.16.0.0 /16 se pueden direccionar 2'°-2 Host (65534), ;Cual seria la IP del ordenador
55557 a que SubRed perteneceria.

e 4096-2 Ordenadores por SubRed

e 5555-4094 = 1461 en binario es 1024 y la IP es 176.16.21.181 y pertenece a la SubRed 1
1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1461 en binario

128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1 Setraslada el
0 0 0 1 0 1 0 1 . 1 0 1 1 0 1 0 1 binarioalalP
21 . 181

Si fuera un Red sin subredes el 5555 seria 172.16.21.179 /16
es pasar 5555 a binario : 1010110110011 : 00010101.10110011

Al tener en cuenta las subredes, se quita la direccion de difusion de la SRO y la direccion de Red de la SR1.

» La SubRed 7 se da la empresa MacX que tiene una disposicion de sus departamentos de la siguiente
manera:

* A-2000 ordenadores
* B - 1000 ordenadores
* (C-500 ordenadores
* D -200 ordenadores
* E-100 ordenadores
* F-50 ordenadores

* G- 20 ordenadores

e H - 6 ordenadores

» A partir de la SubRed con mascara /20 hacer la division para albergar estos ordenadores en
departamentos (SubRedes).

* Presentamos la IP inicial correspondiente a la SubRed 7 y a partir de ella se hace la division
empezando de mayor a menor:

* Anotar que para la ultima SubRed (H) que solo se necesitan 6 ordenadores se le ha asignado
también un /27 con hasta 30 ordenadores (de las 32 direcciones disponibles), si fuera necesario
hacer otra Subred en el departamento (la llamariamos I) que tuviera 14 o menos ordenadores se
podria hacer dividiendo en 2 de hasta 14 host la subred asignada a H, o incluso se puede dividir en
4 subredes de hasta 6 ordenadores cada una.



Host Host
0O0000.000000O00 SR/20

SubRed
17111

1111111 .11111111.

o
-
o
RN
-
o
o
o
o
o
-
o
o
o
o
o
-
-
-
o

. . 000.000000O0O0O0SR7/20
o1.011700.00010000.0117171111.111111118SR7/20

172 16 12864 32 16 8 4 2 1 12864 3216 8 4 2 1

27 26 25 24 23 22 21 20 27 26 25 24 23 22 21 20
0101100.000170000-0111|0]l000.00000000 /21 120
o101100.00010000.011T1f01I1711.11111111 /21 119.255
0101100 0O0O0O100O00O 011 1|1{0Jj0 O 00O0O0OO0OO0OO0OO0O /22 120.0
0101100 000O100O0O 011 111]0]1 1 171111111 /22 123.255

0o101100.00010000-.-0111]1(1/0]0 . 00000000 /23 1240
123 125.255

o
-
o
-
N
o
o
o
o
o
N
o
o
o
o
o
-
-
-
-
N
o
-
-
RN
-
RN
-
-
-
-

0101100 .00010000.0111|1(1]1|/0[- 00000000 /24 126.0
0101100 -00010000.01T111{11(0}-11111111 /24 126.255

0101100.00010000 .0111)1(11]1(- OJOOO0O0O0O0O0 /25 127.0
0101100.00010000 01111111 f-011 111111 /25 127127

0101100.00010000 .01T11)1f11}1(- 1]0{0 00000 /26 127.128
0101100.00010000 -01 1 1)1{1f{11f- 101111111 /26 127.191

0101100-00010000.01T1T 11111 {- 1{1]0{0 0 0 0 O /27 127.192
0101100.00010000 .01 111|111 f- 11|01 1 111 /27 127.223

0101100 -.-00010000.01T 1T 11(111[- 1{1]1{0 00 0 0 /27 127.224

0101100.00010000 .01 11111 1|{111T 1111 /27 127.255
120 /21 /22 123 /24 /25 /26 /27

» (Cuantas IPs me quedan libres?

* En el gjercicio anterior para la ultima subred se habria utilizado una mascara /29 (son 8 IPs y hasta
6 ordenadores) esto es de 127.224 a 127.231 (en vez de asignarle todo el cacho de 127.224 a
127.255, se vuelve a dividir en 4 subredes, usando solo la primera y quedando libre el resto), por
lo tanto como hemos usado 8 IPs (incluyendo la de Red y la de Difusion), quedan libres 24 IPs
(Para usar como direcciones de Host, Red y Difusion).




Ejercicio 5 Longitud de Mascara variable:

Si los 8 primeros bit de la IP empiezan por 0

Si los 8 primeros bit de la IP empiezan por 10

Si los 8 primeros bit de la IP empiezan por 110

corresponde a una mascara estandar tipo A (0 a 126)

corresponde a una mascara estandar tipo B (128 a 191)

corresponde a una mascara estandar tipo C (192 a 223)

Dada la IP 175.8.48.7 /21, Indica tipo de mascara, Direccion de Red, direccion de difusion, etc.
Red Red SubRed Host Host
171111111 171111111 1717111000 .0000000O0 SR/21
1864 3216 8 4 2 1 12864 32 16 8 4 2 1
27 26 2% 24 2% 22 2" 2° 27 26 2% 24 2% 2221 20
10110010.00001000 ./00110/000.00000000 /21 48.0
170110010.00001000 .|001 10111 171111111 /21 55.255
10110010.00001000./00110/000.00000111SR6/21
/16 121
175 . 8 48 . 7

Lo primero que se hace es poner la IP en binario, una vez determinada el tipo de mascara estandar se coloca
la primera division (en /16) y en funcion a la mascara dada se coloca la segunda division (en /21), de esta
manera determinamos que parte de la IP corresponde a Red y que a Host.

Esta IP empieza por 10 y le corresponderia una mascara estandar clase B o /16.
Como es /21 se han usado 5 bit para SubRedes.

Tras colocar la direccion de Red que le corresponde (175.8.48.0) y la direccion de difusion (175.8.55.255), la
direccion IP dada es una direccion de Host y corresponde a la subRed 06 (00110 es 6 en decimal).

Dada la IP 15.17.18.0 /24, Indica tipo de mascara, Direccion de Red, direccion de difusion, etc.
Red SubRed Host
171111111 171111111 11111111].00000000 SR/24
12864 32 16 8 4 2 1
27 26 25 24 23 22 21 20
00001111 00010001 0001T0010|]-0000O0OO0OO00O0 /24 180
00001111 00010001 00010010 11111111 /24 18255
00001111 ./]00010001 00010010/-.000000O00 /24
/8 124
15 17 18 0

Lo primero que se hace es poner la IP en binario, una vez determinada el tipo de mascara estandar se coloca
la primera division (en /8) y en funcién a la mascara dada se coloca la segunda division (en /24), de esta
manera determinamos que parte de la IP corresponde a Red y que a Host.

Esta IP empieza por 0 y le corresponderia una mascara estandar clase A o /8.

Como es /24 se han usado 16 bit para SubRedes, o lo que es igual se pueden hacer 2'® subRedes.



Tras colocar la direccion de Red que le corresponde (15.17.18.0) y la direccion de difusion (15.17.18.255), la
direccion IP dada es una direccion de Red y corresponde a la SubRed 4370 (0001000100010010 es 4370 en
decimal).

Hay 2° Host en cada SubRed (-2) = 254 Host.

Dada la IP 15.17.18.0 /16, Indica tipo de mascara, Direccion de Red, direccion de difusion, etc.

Red SubRed Host Host
171111111 .411111111-11111111.00000000 SR/16

12864 3216 8 4 2 1 128643216 8 4 2 1

27 26 25 24 2% 22 2" 2° 27 25 25 24 23 22 21 20
oooo01111./00010001f-11111111.00000000 /16 0.0
oooo01111./j00010001f-11111111.11111111 /16 255.255

coooo01111./00010001-00010010.-00000000 SR17/16
/8 16
15 . 17 . 18 . 0 /16

Lo primero que se hace es poner la IP en binario, una vez determinada el tipo de mascara estandar se coloca
la primera division (en /8) y en funcién a la mascara dada se coloca la segunda division (en /16), de esta
manera determinamos que parte de la IP corresponde a Red y que a Host.

Esta IP empieza por 0 y le corresponderia una mascara estandar clase A o /8.

Como es /16 se han usado 8 bit para SubRedes, o lo que es igual se pueden hacer 2® SubRedes.

Tras colocar la direccion de Red que le corresponde (15.17.0.0) y la direccién de difusion (15.17.255.255), la
direccion IP dada es una direccion de Host y corresponde a la SubRed 17 (10001 es 17 en decimal).

Hay 2'° Host en cada SubRed (-2) = 65534 Host.



Ejercicio 6 calcular direccion de red, host y broadcast para determinadas redes:

1° Miramos la mascara estandar que le corresponderia (si empieza por 0 es A /8, por 10 es B /16 y por 110 es
C 24).

2° Colocamos la mascara indicada y vemos que bits corresponden a host, para saber la direccion de Red y la
de Broadcast, segun estén todos a 0 o todos a 1.

3° Definida la direccion de Red y de broadcast, sabemos donde empiezan y acaban las direcciones asignadas
a host.

1 1 T 11111 ..11111 111 . 0O0O0OO0OUO0OUO0OO0OO. O0OOOTUOTUOTUOTU OTMO /16

1 1 1T 1 1 1 1 1 11111111 .. 1711 00 O0O0OO . O O0OOWOW OTU OU OTPMDO /19

1 o 001010 . 10O0O™"1T"1T0O0O0OT. 111000 00O0 0O 0 0 0O 0O OO O 224.0/19

1 o 0o o0 1o0o1to0 . 100™"1T1T0®O0O0OWO0O-. . 1T1T1T 11111 1T 1 1 1 1 1 1 1 255255/19

1 o 0o o1o010 . 10O0O™"1T1T©0WO0O0W0O. 11101110 10 01 1 0 1 1 238155/19
Direccion 138.24.238.155 /19

suministrada/prefijo de

Para cada fila, ingrese los valores para ese tipo de direccién.

Tipo de direccion Ingrese el ULTIMO octeto Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese la direccion

en binarios en decimales completa en decimales

> Red 00000000 0 138.24.224.0

— Broadcast 11111111 255 138 24 255 755
m::;abd'mdé" host 00000001 1 138.24 224 1

— uﬂt'it,ii:'aabﬂmcié” host 11111110 254 138 24 255 254

Verificar Restablecer Valores nuevos Mostrar

iCORRECTO!



Direccion 140.22.228.166 /28
suministrada/prefijo de

—— Para cada fila, ingrese los valores para ese tipo de direccion.

Tipo de direccion Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese la direccion

en binarios en decimales completa en decimales

> Red 10100000 160 140.22.228.160
— Broadcast 10101111 175 ' 1140.22.228.175

Primera direccion host 10100001 161 140.22 228 161

utilizable

Ultima direccién host
> 10101110 174 140.22.228.174

jCORRECTO!
Direccion 158.31.107.27 /1290

suministrada/prefijo de

- Para cada fila, ingrese los valores para ese tipo de direccién.

Tipo de direccién Ingrese el ULTIMO octeto Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese la direccion

en binarios en decimales completa en decimales

—> Red 00011000 24 | 1158.31.107.24
—> Broadcast 00011111 31 158 31 107 21

:::I;::::'mdén host 00011001 25 158.31.107 25
. uﬂt'iﬁ:'aabﬂ'e“ié” host 00011110 30 158.31.107 30

Verificar Restablecer Valores nuevos Mostrar

iCORRECTO!



Direccion 192.93.11.142 /26
suministrada/prefijo de

—— Para cada fila, ingrese los valores para ese tipo de direccion.

Tipo de direccion Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese la direccion

en binarios en decimales completa en decimales

> Red 10000000 128 ' 1192.93.11.128

—» Broadcast 10111111 191 ' 1192.93.11.191
Fule Ul LUl 10000001 129 192.93.11. 129
utilizable
Ultima direccion host 10111110 190 192.93.11.190
utilizable

iCORRECTOQ!
Direccion 191.49.27.251 /25

suministrada/prefijo de

Para cada fila, ingrese los valores para ese tipo de direccion.

Tipo de direccion Ingrese el ULTIMO octeto Ingrese el ULTIMO octeto  Ingrese la direccion

en binarios en decimales completa en decimales

—> Red 10000000 128 | 1914927 128
—> Broadcast 11111111 255 ' 1191.49.27 255

m::fbd'mdé" host 10000001 129 191 49 27 129
> uﬂ:iﬂ:'aabr:mmié" host 11111110 254 191 49 27 254

Verificar Restablecer Valores nuevos Mostrar

iCORRECTO!



Ejercicio 7 Direccionamiento de Red

Determina la validez de las siguientes IP's:

Direccién IP de Host
150.100.255.255 /16
175.100.255.18 /16
195.234.253.0 /24
100.0.0.23 /8
188.258.221.176 /16
127.34.25.189 /8
224.156.217.73 /24
178.50.16.0 /20
178.50.18.255 /20
178.50.79.127 /25

(Direccion valida? Si/No

No
Si
No
Si
Si
No
No
No
Si
No

Crear SubRedes del mismo tamaiio a partir de una IP dada:

(Porque?
Porque es direccion de Broadcast/Difusion
No estan nia O ni a 1 los bits de Host
Es direccion de Red
No estan nia O ni a 1 los bits de Host
No estan nia O ni a 1 los bits de Host
La 127 esta reservada
Son direcciones multicast, clase D
Es direccion de Red
No estan nia O ni a 1 los bits de Host

Es direccion de Difusion

Dada la IP 162.18.0.0 /16 hacer 6 subredes, indicar direcciones de Red y difusion de cada una de ellas y para
la SR2 y la 5 direcciones de host.

(o2
N

SRO

SR1

SR2

SR3

SR4

SR5

SR6

SR7

N L U G QA QU QO G G U G G G |
O O O OO OO OO oo oo o o o
A A 44 4 A A A A A A A A A A A
O O O OO OO OO OO0 OO o o —~
O O O OO OO OO oo oo o o o
O O OO O O 0O OO0 o oo o o o o
U U U QO U QU QU (O G G G

O O O OO O O O O oo oo o oo

O O O O O O O O O o oo oo oo
O O O OO O O OO oo o oo oo
O O O OO O O OO oo oo o oo
P e N N == U (UL . N W W VT T U N W §

O O O O O O O O OO oo o o o o
O O OO O O O OO0 o oo o o o o

1
1

UL U U (UL U (I UL UL (UK U UL UL (I UL I UL §

1
1

O O O O O O O O OO o oo o o o

SubRed
000O0]0
171 1]0

/16 19
128 64 32
202222

0

=y
[}

) A A A A e OO0 OO0 oo o
- A A A 0O 000 A~ 2~ A A~ O O o

- 2 0O 0 A 00 -~ -~ 00—~ -~ 0 0o
- 0 0 ~ 0 ~ 0 ~~ 0 -~ 0 -~ 0 -0
- 0 0 ~ 0 0 ~~ 0 -~~0 -~ 0 -~0
- 0 0 ~ 0 ~ 0 ~~ 0 -~~0 -~ 0 -~0
-~ 0 0~ 0 0 ~~0-~~0 -~ 0 -~o0

N, o«

Host
0
0

N »

N~

0.00000O0O00O SR /16
0.00000O0O00O0 SR/19

1 128643216 8 4 2 1

20 272232022220 2
0.000000O0O0 7M19 00
1.1111111 1 /M9 31255
0.000000O0O0 /M9 320
1.1111111 1 /19 63.255
0.000000O0O0 /19 0640
1.1111111 1 /19 95255
0.000000O0O0 /19 960
1.111111 11 M9 127.255
0.000000O0O0 /19 1280
1.111111 11 /19 159.255
0.000000O0O0 /19 160.0
1.111111 11 /19 191.255
0.00000000 /M9 1920
1.1111111 1 /M9 223255
0.00000000 /M9 2240
1.1111111 1 /M9 255255



Para hacer 6 subRedes necesito 2° bit que da 8 subRedes de las que descarto la primera y ultima (SRO y
SR7).

Pongo la ralla de la mascara estandar en /16 y la raya de la nueva mascara en /19, defino las subredes y de
cada una de ellas la direccion de Red y la direccion de difusion.

Para la SubRed 2 la direcciones de Host van desde 162.18.64.1 hasta 162.18.95.254
Para la SubRed 5 la direcciones de Host van desde 162.18.160.1 hasta 162.18.191.254

Por cada red puedo direccionar hasta 2'° -2 ordenadores = 8192-2 = 8190 ordenadores, esto es porque 2
direcciones se reservan para la Direccion de Red y la Direccion de Difusion.



Ejercicios 8 direccionamiento IP SubRedes (VLSM)

1.- Una Empresa necesita contratar una IP (172.20.0.0) para poder soportar 4000 ordenadores por subred y
dividirla en 16 subredes.

a) ;que tipo de IP contrataria?
Para cada subred necesito una IP con mascara /20
Para hacer 16 subredes necesito 4 bit por lo que la IP general seria 172.20.0.0 /16

b) Esta empresa a su vez, desea vender la subred 5, ;cual seria la direccion de subred y de broadcast de esta
subred?

Red Red Host Host
11111111.11111111.‘00000000-00000000 R /16
171111111 .11111111./[1111/0000.00000000O0 SR /20

Red Red SubRed Host Host

16 120
12864 3216 8 4 2 1 128643216 8 4 2 1
172 . 20 .27 2025242822 2' 20 27 26 25242322 2" 2°

SRO10']01100.000'10100.00000000.00000000 /20 0.0

101011700.00010100./000O0I7T1T1T1T.1111111 1 /20 15255
SR110‘IO‘I100-000‘10100-000‘10000-00000000 /20 16.0

101701100.00010100./0001117111.1111111 1 /20 31.255
SR210101100.000‘10100.00100000.0000000O /20 32.0

10101100.00010100./0010117T111.1111111 1 /20 47.255
SR31010']'100.00010'100.00110000.00000000 /20 48.0

10101100.00010100./001T1117111.1111111 1 /20 63.255
SR4‘IO1O‘I‘IOO-00010‘|00.01000000-00000000 /20 64.0

1T01701100.00010100./010011T111.1111111 1 /20 79.255
SR510101100.000‘]0100.01010000.0000000O /20 80.0

t10101100.00010100./010111T111.1111111 1 /20 95255
SR610’IO’I100.000’10100.01’100000.00000000 /20 96.0

101011900.00010100./01T1011T111.1111111 1 /20 111.255
SR710101100-00010100-01110000-00000000 /20 112.0

1t0101100.00010100./011111111.1111111 1 /20 127.255
SR1510101100 00010100 11711/0000.0000000 0 /20 240.0

10101100 00010100 111111111 11111111 /20 255.255

Direccion Red 172.20.80.0 /20
Direccion Difusion 172.95.255 /20

c) La empresa que ha comprado la subred 5, necesite hacer sus X posibles direcciones IPs, ;cuanto es X?
Dispone de 4094 IPs (mas la de red y la de difusion que harian en total 4096)

d) Las quiere dividir de la siguiente manera:
2000 a la sucursal 1 (S1)

1000 a la sucursal 2 (S2)

500 a la sucursal 3 (S3)

200 a la sucursal 4 (S4)

100 a la sucursal 5 (S5)

El resto Y lo reservara si es que le queda para futuras sucursales.
Como dividiria este espacio, como serian la direccion de red y difusion de cada sucursal y sus mascaras, cual
seria el valor de Y, que rango de IPs quedarian libres?



Red Red Host Host

11111111 .11111111./0000/0000.00000000 R /16
11111111 .11111111.{11110000.000000O0O0 SR /20
Red Red SubRed Host Host
16 120
12864 32 16 8 4 2 1 128643216 8 4 2 1
172 . 20 . 2726252423 2221 20 27 26 25 24 2% 22 2" 20
2000 10101100.00010100./01T01|0/000.000000O0O0 /21 80.0
PCs 10101100.00010100./0101/0/1711.1111111 1 /21 87255
1000 1T0101100.00010100./0101|1|0|0O0.000000O0O0 /22 88.0
PCS 10101100.00010100./0101|1]0[11.1111111 1 /22 91255
s0o 10101100.00010100./0101|1|1|0[0 . 0000000 0 /23 920
PCS 10101100.00010100.{0101|1f1{o[1 .11111111 /23 93255
200 10101100.00010100 ./0101|{1|1|1{0f- 0000000 0 /24 94.0
PCS 10101100.00010100./0101|1]1[1/0]- 11111111 /24 94255
10 10101100.000170100./0101{1|1]1]1|-0{00000O0O0 /25 950
PCS 10101100.00010100-{0101|11|{1[1]-0[1 111111 /25 95127
I_IBRE10']0’]100-000']0100.0']011111.10000000 95.128
170101100.-00010100 .{0101|1|1|1(1]- 1117111111 95.255
/16 /21/22/23/24 25

Los rangos de Red y Difusion de cada sucursal son:

172.20.80.0 (Red) y 172.20.87.255 (Difusion) para SC1 mascara /21
172.20.88.0 (Red) y 172.20.91.255 (Difusion) para SC2 mascara /22
172.20.92.0 (Red) y 172.20.93.255 (Difusion) para SC3 mascara /23
172.20.94.0 (Red) y 172.20.94.255 (Difusion) para SC4 mascara /24
172.20.95.0 (Red) y 172.20.95.127 (Difusién) para SC5 mascara /25

El intervalo que queda libre va desde la:
172.20.95.128 hasta la 172.20.95.255

y el intervalo de Y es de 128 direcciones

e) Del espacio que queda libre hacer para otros 25 y 10 ordenadores.

Partiendo de el rango de direcciones libres 172.20.95.128 hasta 172.20.95.255, se vuelven a hacer subredes,
quedando libres las direcciones:

172.20.95.176 hasta 172.20.95.191 /28 (hasta 16 direcciones y 14 ordenadores)

172.20.95.192 hasta 172.20.95.255 /26 (hasta 64 direcciones y 62 ordenadores)

128664 3216 8 4 2 1 1286643216 8 4 2 1
172 . 20 . 272025242322 21 20 27 20 2° 24 2322 21 20

> 10101100.00010100./0101f(1111.1/00/0000 0 /27 95128
PCS 10101100.00010100./01011111.1/00{1111 1 /27 95159
i 10101100.00010100./f0101(17111.1/01]0/00 0 0 /28 95.160
PCs 10101100.00010100.[0101(1111.1[01/0/1111 /28 95175
I_IBRE10101‘100.00010100.0101‘1‘111.10‘1‘10000 /28 95.176
10101100 -.-.00010100./0101(1 111 . 1]01(1|11T 111 /28 95191
I_IBRE1010‘]‘100.00010100.0101‘1‘111.11000000 126 95.192
10101100.00010100./j0101T11T111.11T111 111 /26 95255




f) Hacer todo lo anterior (como el punto d) para los siguientes ordenadores:

1000 a la sucursal 1 (S1)
500 a la sucursal 2 (S2)
200 a la sucursal 3 (S3)
200 a la sucursal 4 (S4)
100 a la sucursal 5 (S5)
100 a la sucursal 6 (S6)
50 a la sucursal 7 (S7)
10 a la sucursal 8 (S8)
10 a la sucursal 9 (S9)

Red Red Host
11111111.11111111.‘0000
11111111 .11111111.]/1111

Red Red SubRed Host

ne6 /20
12864 32 16 8 4 2 1
20 .27 26252428 222
10
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o
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Queda libre desde 172.20.89.96 hasta 172.20.95.255

Los rangos de Red y Difusion de cada sucursal son:

172.20.80.0 (Red) y 172.20.83.255 (Difusion) para SC1 mascara /22
172.20.84.0 (Red) y 172.20.85.255 (Difusion) para SC2 mascara /23
172.20.86.0 (Red) y 172.20.86.255 (Difusion) para SC3 mascara /24
172.20.87.0 (Red) y 172.20.87.255 (Difusion) para SC4 mascara /24
172.20.88.0 (Red) y 172.20.88.127 (Difusion) para SC5 mascara /25
172.20.88.128 (Red) y 172.20.88.255 (Difusion) para SC6 mascara /25
172.20.89.0 (Red) y 172.20.89.63 (Difusion) para SC7 mascara /26
172.20.89.64 (Red) y 172.20.89.79 (Difusion) para SC8 mascara /28
172.20.89.80 (Red) y 172.20.89.95 (Difusion) para SC9 mascara /28
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Ejercicio direccionamiento IP Superredes (Sumarizar, CIDR)

2.- Una empresa dispone de IPs de tipo C comenzando por la 192.168.16.0 /24 y quiere diseccionar hasta
1000 ordenadores.

a) (cuantas IPs necesita juntar,

Con una mascara /24 se direccionan 25-2 Ordenadores (254).

Para direccionar 1000 ordenadores se necesitan 10 bit 2'° (1024).

Esto quiere decir que necesitamos 2 bit mas de los asignados a la parte de Red para asignarlos a la parte de
Host (esto es, juntar 4 direcciones IP de Red)

12864 32 16 8 4 2

1
192 . 168 . 0 hasta 255 27 20 2° 242322 21 20

1h17000000.10101000.000100/00.0000000O0 16.0 /24
117000000.10101000.000100/01.0000000O0 17.0 /24
1h1000000.10101000.000100/170.0000000 O 18.0 /24
11000000.10101000.000100;1.0000000019.0/24
117000000.10101000.00010100.0000000 0 20.0 /24
117000000.10101000.00010101.000000O0 0 210 /24
117000000.10101000.00010110.0000000 0 220 /24
11000000.10101000.00010111.0000000 0 23.0 /24

Solo se muestra la direccion de Red, la direccion de broadcast (difusidon) seria .255 (los Ultimos 8 bit a 1) de cada Red

b) ;cual seria la direccion de Red y de difusion?
La direccion de Red es 192.168.16.0 /22
La direccion de Difusion es 192.168.19.255 /22

¢) ;Y para 2000 ordenadores?

Con una mascara /24 se direccionan 25-2 Ordenadores (254).

Para direccionar 2000 ordenadores se necesitan 11 bit 2! (2048).

Esto quiere decir que necesitamos 3 bit mas de los asignados a la parte de Red para asignarlos a la parte de
Host (esto es, juntar 8 direcciones IP de Red).

12864 32 16 8 4 2

1
192 . 168 . 0 hasta 255 27 28 25 2% 23 22 21 20
1h17000000.10101000.00010/000.0000000 0 16.0 /24
117000000.10101000.00010/001.00000000O0 170 /24
117000000.10101000.00010/010.0000000 0 18.0 /24
1T17000000.170101000.00010/011.00000000O0 190 /24
117000000.10101000.00010/1T00.000000O0 0 200 /24
1h17000000.10101000.00010/1701.0000000O0 210 /24
117000000.10101000.00010/1710.0000000 0 220 /24
11000000.10101000.00010;11.00000000 23.0 /24
117000000.170101000.00011000.0000000 0 240 /24
117000000.170101000.00011/001.0000000 0 250 /24

Solo se muestra la direccion de Red, la direccién de broadcast (difusion) seria .255 (los Ultimos 8 bit a 1) de cada Red

La direccion de Red es 192.168.16.0 /21
La direccion de Difusion es 192.168.23.255 /21



3.-Me dan la IP 10.22.23.1 con mascara 255.255.252.0
(Direccion de Red y de difusion de esta IP?

Red Red Red Host Host
11111111 .11111111.11111100.00000000 Mascara /22
Proceso 255 255 252 0
AND

00001010.00010110.00010111.0000000 1 Direccion IP
l 10 ; 22 ) 23 ; 1

= oooo01010.00010110.00010100.00000000O0
10 . 22 . 20 . 0 Direccién Red

Tras realizar la operacion AND entre la direccion IP proporcionada y su mascara el resultado es:

Direccion de Red: 10.22.20.0 /22
Direccion de Difusion: 10.22.23.255 /22

Dado que es una IP del tipo A (mascara estandar /8) es una de las 2'*" posibles Redes.
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