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para empezatr... ... VAmMos a conocer

El objetivo de la presente unidad didactica es estudiar los conceptos . . .
1. La materia, el electron y la electrici-

basicos de la electricidad en sus dos vertientes, estatica y dinamica, dad
partiendo desde la estructura de la materia, hasta definir las dos 2. Principios basicos de la electricidad
. Electricidad dinamica
4. Ecuaciones fundamentales de la elec-
lomby, en dindmica, la ley de Ohm. tricidad
PARA PRACTICAR

Realizacion de medidas de resisten-
contenido de esta unidad es de suma importancia en la compren- cia, tensién e intensidad. Verificacion
de la ley de Ohm

w

leyes fundamentales de la electricidad. En estética, la ley de Cou-

El estudio y conocimiento de los conceptos basicos que forman el

sion de cuestiones eléctricas y sus aplicaciones, entre las que se

encuentra, evidentemente, el equipo eléctrico de un automovil. .

. ¢Como piensas que esta constituida la materia?
. Explica qué es la electricidad.
. ¢ Cuantas clases de electricidad crees que hay?

. ¢A qué crees que son debidos los relampagos?

1
2
3
4
5

y al finalizar...

. ¢ Piensas que hay alguna relacién entre la electricidad y el calor?

I Conoceras la materia desde el punto de vista eléctrico.
I Comprenderas los fendmenos fundamentales de la electricidad (estatica y dinamica).

I Interpretards y aplicaras los conceptos y leyes fundamentales de la electricidad a circuitos sencillos.




Unidad 1 -

1. La materia, el electron
y la electricidad

1.1. Estructura de la materia™

Materia

Toda sustancia que tiene peso
(masa) y ocupa un espacio.

Si dividimos la materia en partes lo mas pequefias posibles, manteniendo para
cada una de ellas su naturaleza original, obtenemos pequefias particulas denomi-
nadas moléculas. Si dividimos atin mas las moléculas observamos que estdn com-
puestas por atomos (del griego sin division).

Si la molécula estd formada por d4tomos iguales, la combinacién es un elemento;
mientras que si son dtomos desiguales los que la forma, la combinacién es un
compuesto. Los dtomos que conforman un elemento quimico son todos iguales,
pero diferentes de los 4tomos de los demas elementos quimicos.

—_— Atomos de
hidrégeno

Molécula Atomo de @ -
de agua oxigeno

T Figura 1.1. Estructura de la materia.

1.2. El atomo

Desde el punto de vista eléctrico, todos los 4tomos estdn constituidos por un na-
cleo central que estd rodeado de una nube de particulas mindsculas denomina-
das electrones que giran en diferentes 6rbitas casi elipticas alrededor del nicleo,
a una velocidad aproximada de 2.000 km/s.

El nicleo a su vez estd constituido por dos tipos de particulas, los protones y los
neutrones, que esencialmente constituyen la masa del dtomo.

Esta concepcion planetaria del 4tomo fue enunciada por Bohr. La figura 1.2 re-
presenta el modelo atémico planetario.

Masa del proton = Masa del neutrén = Masa de 1.837 electrones
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1 Figura 1.2. Modelo atémico de Bohr.

1.3. Carga eléctrica

Tanto los electrones como los protones anteriormente mencionados poseen una
propiedad denominada carga eléctrica. La carga de los protones se considera po-
sitiva y la de los electrones negativa; los neutrones no tienen carga eléctrica.
Dado que el dtomo tiene igual ndmero de protones con carga positiva que de
electrones con carga negativa es eléctricamente neutro.

1.4. Electrones de valencia y electricidad

Los electrones se mantienen en sus érbitas debido a la fuerza de atraccién que
ejerce el nicleo sobre ellos, siendo la fuerza de atraccién débil para los electro-
nes que se encuentran en la érbita mds alejada del nicleo, llamada 6rbita de va-
lencia.

Los electrones de la érbita de valencia, llamados electrones de valencia o elec-
trones libres, son la causa de la electricidad, sus diferentes caracteristicas y
efectos.

1.5. Clases de electricidad

Podemos clasificar la electricidad en dos tipos: estdtica y dindmica. A su vez la
electricidad dindmica se divide en corriente continua o directa (CD) y corrien-

te alterna (CA).

Estatica

ELECTRICIDAD
Corriente continua (CD)
Dinamica

Corriente alterna (CA)

T Figura 1.3. Modelo estratifor-
me del 4tomo.
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Unidad 1 >

Electrones libres

La causa de los fenémenos eléctri-
cos son los electrones libres.

Cuerpo cargado A Conductor B

-

Se acerca

I

1 Figura 1.5. Induccién electrostatica.

<— Aislado de, de tal magnitud que las cargas eléctricas se descargaran a través del

//////% Dado que la atmosfera esta cargada positivamente y la Tierra negativa-

2. Principios basicos de la electricidad

2.1. Electricidad estatica

Se denomina electricidad estdtica a aquella que no se mueve respecto a la sustan-
cia determinada.

Si frotamos una varilla de vidrio (material no conductor) con un pafio de seda,
tanto el pafio como la varilla quedan cargados eléctricamente (el pafio con car-
ga negativa y la varilla con carga positiva). La electricidad acumulada en ambos
materiales permanecerd sin moverse a menos que los pongamos en contacto, o se
conecten por medio de un conductor.

Desde el punto de vista de los electrones libres, la electricidad estdtica se refiere
al estado en el que los electrones libres estan separados de sus 4tomos y no se
mueven en la superficie de los materiales.

A la cantidad de electricidad con que se carga una sustancia se le llama carga
eléctrica, se representa por la letra (Q) y se mide en el sistema internacional

(S.I.), en culombios (C).

1 culombio = 6,25 - 1018 electrones libres

' e0000

=

Varilla de vidrio

Pano de seda

1 Figura 1.4. Electricidad estatica.

2.2. Induccion electrostatica

Cuando se mueve un cuerpo cargado (A) hacia un conductor (B) aislado, apare-
ce en la zona del conductor (B) mas cercana al cuerpo cargado (A) una carga
eléctrica que es opuesta a la carga del cuerpo cargado inicialmente (A).
A este fendmeno se denomina induccién electrostatica.

UN CASO METEREOLOGICO

Si se acumula carga eléctrica de distinto signo en dos cuerpos y se acer-
can lo suficiente el uno al otro, se generaré una fuerza electrostatica gran-

aire sin necesidad de conectar o poner en contacto los cuerpos.

mente, la inducciéon electromagnética hara que las cargas positivas
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negativas de las nubes se distribuyan de tal forma que, cuando aumenta suficiente-
mente la concentracion de cargas, se realice una descarga violenta a través del aire
hacia la Tierra produciendo reldmpagos.

Atmésfera (] ) o ()
. -

Nube de tormenta

La induccidn electrostatica
es la causa de los relampagos

NERRA

1 Figura 1.6. Un caso meteorolégico.

Experimenta

Si se cuelgan dos varillas de vidrio con hilos y se frotan ambas con un pafio de
seda, al acercarse una a la otra se repeleran. Por el contrario, si se acerca una de
las varillas al pafio de seda, ambos se atraeran.

Este fenémeno demuestra que actia una fuerza de repulsién entre cargas eléctri-
cas del mismo signo, y de atraccién entre cargas de signo opuesto. La fuerza que
actia entre cargas eléctricas se denomina fuerza electrostdtica.

Se atraen

Se repelen

1 Figura 1.7. Experimenta.

Repulsién y atracciéon
Cargas del mismo signo se repelen
y cargas de distinto signo se atraen.
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Sistema Internacional

El valor de K en el sistema Interna-
cional (siempre que el medio sea
aire) es:

_ Newton - metros?
"~ Culombios?

K=9-10°

T Figura 1.8. Campo electrostatico.

(*q)

A B

1 Figura 1.9. Lineas de fuerza.

A B

T Figura 1.10. Intensidad del
campo.

2.3. Ley de Coulomb

Como consecuencia del experimento anterior, Coulomb establecié la siguiente
ley: La fuerza de atraccién o repulsién sobre dos cargas puntuales (Q1, Q2) es di-
rectamente proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional
al cuadrado de la distancia entre ambas.

— QJ'QZ
F_K—dz

siendo:
Q1, Q2 = las cargas puntuales;
d = distancia entre cargas;
K = constante que depende del medio;

F = fuerza de atraccién o repulsién.

2.4. Campo eléctrico

Si colocamos un conductor con carga positiva (A) y otro con carga negativa (B)
relativamente cerca el uno del otro, el espacio que rodea a ambos conductores se
encuentra sometido a su influencia, quedando alteradas sus propiedades inicia-
les. A dicho espacio, se le denomina campo electrostdtico.

2.5. Lineas de fuerza

Al colocar una carga eléctrica (q), positiva y libre, en un punto (P) cerca del con-
ductor A, la carga recorrerd una trayectoria similar a la del dibujo y con el senti-
do el indicado por la flecha. A estas trayectorias se las define como lineas de fuer-
za (en el caso que la carga fuese negativa el recorrido serfa en sentido contrario).

2.6. Intensidad de campo eléctrico

En el apartado anterior hemos visto que una carga (q), situada en el seno de un
campo electrostético, describe una trayectoria; esto es debido a la accién de una
fuerza F tangente a la trayectoria que desplaza esta carga. Se define como inten-
sidad de campo en un punto, E, a la fuerza que el campo ejerce sobre la unidad
de carga colocada en dicho punto.

E= F [ Newton
q | Culombio

2.7. Potencial eléctrico en un punto

Si queremos trasladar una carga (q, positiva) desde un punto de referencia fuera
del campo Po a un punto P dentro del campo, tendremos que realizar un trabajo
para vencer las fuerzas de repulsién, quedando este trabajo almacenado como una
energia potencial en dicho punto P. Se define potencial en un punto P al traba-
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jo necesario por carga eléctrica para trasladar la carga q desde un punto de refe-
rencia Po al punto P.

=
1]
Q|

2.8. Diferencia de potencial (U)

Si consideramos dos puntos diferentes en el seno del campo eléctrico Pay Pby
el mismo punto de referencia para ambos P, llamamos tensién o diferencia de po-
tencial U a la diferencia de trabajo para trasladar una carga eléctrica desde el
punto de referencia a cada uno de los puntos Pa y Pb.

U=U,-U,=T=TJ
q

_  Julio
Culombio

= Voltio (V)

ANALOGIA HIDRAULICA

Para la comprension de los epigrafes anteriores se suele utilizar una analogia entre
el agua y la electricidad.

Supongamos un depdsito a una altura (h), si lo llenamos trasladando el agua desde
el suelo, habremos realizado un trabajo, que quedara almacenado en forma de ener-
gia potencial en el depdsito. Este trabajo serd mayor, y por tanto la energia poten-
cial almacenada, cuanto mas alto esté el deposito (este seria el potencial) en un pun-
to (Py), a una altura (hy). Si colocamos otro depdsito a una altura (h,), menor que el
anterior, tendriamos una energia potencial almacenada también menor, luego un
potencial (P,) menor, la diferencia de energia potencial (U) estara en funcién de la
diferencia de alturas, es decir, U = P, - P,.

T Figura 1.13. Analogia hidraulica.

1T Figura 1.11. Potencial en un
punto.

1T Figura 1.12. Diferencia de po-
tencial.

Voltio

El voltio es la diferencia de poten-
cial que hay entre dos puntos de un
campo cuando para trasladar la
carga de un culombio desde el
punto de menos potencial al de
mas potencial hay que realizar el
trabajo de un julio.
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3. Electricidad dinamica

3.1. Corriente eléctrica

Si tomamos una baterfa cargada, comprobamos que tenemos una diferen-
cia de potencial entre sus bornes (polos) al unir é por medio de un hilo
conductor intercalando una ldmpara cuando, observamos que ésta luce.

Flujo de electrones en el alambre de cobre

H
o
o . . .,
H \.\\ Esto es debido a que los electrones libres en el conductor son atraidos por
H el polo positivo (4nodo) de la baterfa; estos empiezan a moverse a la vez
Lampara que salen electrones del polo negativo (citodo), estableciéndose entre

polos un flujo continuo de electrones a través del conductor y la ldmpa-
ra, que lucird. A este flujo continuo de electrones se le denomina corrien-

1 Figura 1.14. Corriente eléctrica. Lo
te eléctrica.

m 3.2. Efectos de la corriente eléctrica

Los efectos que produce la corriente eléctrica cuando fluye pueden ser de tres ti-

Sentido técnico de la corriente pos:

Aunque la corriente eléctrica flu- » _ .
ye del polo negativo al positivo, se — Generacién de calor. Ejemplo: el encendedor del coche, los faros, etcétera.
toma como regla que éste fluye del
positivo al negativo, conocido como
sentido técnico de la corriente.

— Actividad quimica. Ejemplo: fenémenos que ocurren en la baterfa cuando pro-
duce corriente eléctrica.

— Accién magnética. Ejemplo: campos magnéticos creados en diferentes compo-
nentes y mdquinas eléctricas del automévil como en el alternador, motor de
arranque, etcétera.

3.3. Intensidad de la corriente

A la cantidad de corriente que pasa por un conductor en un tiempo de-

.l.' ° o '.l ° l.'. .lo o0 oo terminado se le denomina intensidad de corriente, y es igual al nlimero
o0 o0 °

° . . .
-&W de electrones libres que pasan a través de una seccién transversal de un
conductor en un segundo. Se representa por | y se mide en amperios (A).

1 segundo ;
“C—H
] _ _ =R Amperio = Culombio
T Figura 1.15. Intensidad de la corriente. t Segundo
m 3.4. Resistencia eléctrica
Los materiales, atendiendo a su conductividad los podemos clasificar en:
Submuiltiplos del amperio — Aislantes, materiales que no dejan pasar la corriente o la dejan pasar muy di-
Es muy frecuente emplear los sub- ficilmente, ejemplo porcelana, madera, etc.

multiplos del amperio: el miliampe-

rio (MA) equivale a 0,001A y el

microamperio (uA) es igual a

0,000001A. — Semiconductores, que ocupan una posicién especial entre los dos anteriores,
tales como el silicio y el germanio.

— Conductores, materiales por los que puede circular la corriente eléctrica con
facilidad, como el cobre, el oro, la plata, etc.

Dependiendo del tipo de material, los electrones de la corriente eléctrica no pue-
den avanzar con fluidez, al chocar con los 4tomos de los que estd compuesto el
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material. Al grado de dificultad con que se mueven los electrones en un material
determinado, se le denomina resistencia (R) y se mide en ohmios (Q).

La resistencia es directamente proporcional a un coeficiente (r) denominado re-
sistividad, que depende del tipo de material y a la longitud del tramo de material
entre los que midamos e inversamente proporcional a la seccién del material.

R = P —
s
L. . . o i0s - mili 2
p = resistividad o resistencia especifica ohmios - milfmetros Resistividad
metro o -

| = longitud del conductor (metros) La resistencia depende del material,
la longitud y la seccién del conduc-

s = seccién transversal del conductor (milimetros?) tor.

—

1 Figura 1.16. Resistencia eléctrica.

VOLVIENDO A LA ANALOGIA HIDRAULICA

Podemos entender mejor la resistencia eléctrica si la comparamos con los fenéme-
nos gue ocurren en el interior de una canerfa que es atravesada por un fluido. El flui-
do pasara con mas facilidad cuanto menos rugoso sea el interior de la caferia (p) y
mayor sea la seccion interior (s); y al contrario, le costard mas atravesar la caferia
cuanto mayor sea su longitud (/).

—

1 Figura 1.17. Analogia hidraulica.
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Deducciones de la ley de Ohm
V=R-I
R=V/

Multiplos del watio

Como multiplo del watio se emplea
el kilowatio (kW), que equivale a
1.000 watios, y el caballo vapor
(CV), que es igual a 736 watios.

4. Ecuaciones fundamentales
de la electricidad

4.1. Ley de Ohm

Coloquemos un circuito basico como el de la figura. Observamos que la intensi-
dad que por él circula (I) es directamente proporcional a la tensién aplicada (U),
e inversamente proporcional a la resistencia del circuito (R).

17)

/ /

¢

T Figura 1.18. Circuito.

En el caso a) el amperimetro marca 1,5 A.

En el caso b) el amperimetro marca 3 A.

Voltios

Deducimos [ = 1% Amperios = 2222
R Ohmios

Esta relacion se define como ley de Ohm.

4.2. Energia y potencia eléctrica

Como vimos anteriormente, la diferencia de potencial viene determinada
por:

U=T1 ge donde, T=U - q, y teniendo en cuenta que g =1 - ¢,
q

tenemos que el trabajo generado por la electricidad viene determinado
por:

T=U-1-t

Y aplicando la ley de Ohm:

T=R -I1?2-t (En el Sistema Internacional se mide en julios.)
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Siendo la potencia, la relacién entre el trabajo eléctrico realizado y el tiempo
consumido en realizar este trabajo, tendremos:

p=T_yu.I (Se mide en vatios y se representa W.)
t

Y aplicando la ley de Ohm encontramos las siguientes expresiones de la potencia:

_ U
" R

P=R-I
4.3. Generacion de calor por la accion de la corriente
eléctrica

La corriente eléctrica al circular por una resistencia (puede ser un cable eléctri-
co) genera una energia calorifica, que es de la misma magnitud que el trabajo
aportado por la corriente eléctrica pero medido en unidades de calor (calorfas);
por tanto, tendremos:

1 Julio = 0,24 Calorias
1.000 Calorfas = 1 Kilocaloria

Q=024-T=024-R-12-t (en calorfas)

Esta expresién matemadtica es conocida con el nombre de Ley de Joule, que nos
dice: La cantidad de calor que desprende un conductor es directamente propor-
cional a su resistencia, al cuadrado de la intensidad de la corriente que lo atra-
viesa y el tiempo.

Para aplicar correctamente esta férmula, la resistencia debe estar en ohmios; la
intensidad, en amperios; y el tiempo, en segundos.

Cuadro de magnitudes y unidades en el sistema internacional

Magnitud Simbolo Formula Unidades Simbolo
Cantidad de 6,25- 1018 .
electricidad Q electrones Culombio ¢
Fuerza de .
atraccion F F=K % Newton N
entre cargas
i T
Pojtenqal u U= — Voltios %4
eléctrico q
Inten5|dad,de e F Newton/
campo eléc- E . N/C
. q Culombio
trico
Intensidad de | = Q Armperios A
corriente t
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Nota: La resistencia interna del cable y bateria, se conside-
ra despreciable.

Soluciéon
Aplicando la ley de Ohm:

En la actividad anterior, determina la potencia y calorias
desprendidas por la resistencia en un cuarto de hora.

Solucién
La potencia vendrfa determinada por:

P=U-1=12-2=24W0P=R-P=6-22=24W

y las calorias:

1 Figura 1.19.

Cuadro de magnitudes y unidades en el sistema internacional
Magnitud Simbolo Férmula Unidades Simbolo
i i /
Resistencia R R=p— Ohmios Q
eléctrica S
Energia T T=U-I-t Julios J
eléctrica
Potencia eléc- .
. P P=U-I Vatios W
trica
Generacion
— R.2. 1
de calor Q Q=024-RPLt Calorias cal
1 Tabla 1.1.
H
ACTIVIDADES RESUELTAS
Determina la intensidad de la corriente en el esquema de la figura.

Q=024 -R-2-t=024-6-22-900 =5.184 calorias = 5,184 kcal
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Un automovil utiliza una bateria de 12 V (resistencia interna despreciable), que alimenta una lu-
neta térmica de 144 W. Siendo la longitud del cable de 2,5 m:

a) Dibuja el esquema del montaje.
b) ¢ Cual es la intensidad que circula por el cable?

c) ¢Cudl es la seccion del conductor, si es de cobre (p =0,018 S g2 para una caida de tensién
en el cable de 0,24 V como maximo?
Solucion
a) Figura 1.20.
b) Dado que la potencia es P = U - /, tenemos:
e L2, o BT g iy
12V ..

. Bateria
/

) La caida de tension en el cable es:

Upag=0,24V = - Rgpie CON O que:

U 0,24V
Reable = 7‘3 = 1'2 5 0,02 Qy como: L o
R= L p, despejando:
5 1 Figura 1.20.
s=L . p=23M 5018 2MM _5 55 pm2
R 0,02 Q m
1. Realiza en el laboratorio el montaje de la figura 1.21. T :
Siendo: a = 9_5/.7. o
A:  Baterfa de 12 V o fuente de alimentacion 12 V/DC. — _//
B1: Cable negro flexible, S = 1,5 mm2. : —';*}L - -
B2: Cable rojo flexible, S = 1,5 mm2. 1 Figura 1.21.

C:  Portafusible con fusible 2 A/ 4 A.
D:  Portaldamparas con dos ldamparas, a y b, de diferentes watios, tipo automaovil o similar.

E: Interruptor.
_Una vez realizado el coneX|_onado, procede a rellenar el cgadro ad- Bombilla | V | W
junto. Calculando la potencia en cada caso, usando la medida de los
siguientes datos: a
e Tension, medida entre los bornes del portaldamparas.
. , y L b
e Intensidad, intercalando un amperimetro en el circuito entre la
ldmpara y el portafusibles. 1 Tabla 1.1.

2. Partiendo de la actividad anterior, mide la resistencia interior de cada una de las bombillas utilizadas y
determina en cada caso las calorfas desprendidas en un cuarto de hora por estas.
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ACTIVIDADES FINALES

1.

iPor qué el 4tomo es un cuerpo eléctricamente neutro?

. ¢Qué son los electrones de valencia?

. Realiza un esquema con los tipos de electricidad que conozcas.

Enuncia la ley de Ohm.

Alimentamos una resistencia de 8 ohmios, con una bateria de 24 V, a través de un conductor (resistencia
despreciable).

a) ¢Qué intensidad circula por el circuito?
b) Si circula una intensidad de 6 amperios, ¢ qué tension tiene la bateria?

) Dibuja el esquema del circuito, indicando el sentido técnico y real de la corriente.

. Enuncia la ley de Coulomb.

. ¢Qué se conoce como sentido técnico de la corriente?

Representa el modelo atdmico de Bohr, correspondiente a diferentes 4tomos de elementos conductores.

Realiza en el laboratorio los ensayos indicados en el apartado de la electricidad estatica y el indicado en la
figura 1.7.

. Realiza en el laboratorio el circuito de la actividad de ensefianza-aprendizaje niumero 7, intercalando un

voltimetro y un amperimetro. Comprueba los resultados.
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PARA PRACTICAR

HERRAMIENTAS
Realizacion de medidas

de resistencia, tension
e intensidad. Verificacion
de la ley de Ohm

¢ Polimetros digitales.

MATERIAL
* Fuente de alimentacion estabiliza-

da con salida de tensién variable.

® Entrenador de electronica.

OBJETIVO

Utilizar correctamente el polimetro.

® Resistencia de 1 k.

Comprobar que se cumple la ley de Ohm.

PRECAUCIONES

Procurar siempre no tener tensién en un elemento a la hora de efectuar medicio-
nes de resistencia ya que puede provocar una averia en el polimetro.

DESARROLLO

Identificamos una resistencia de 1 k (1000€2) por el cédigo de colores y comprobamos su resistencia real con el
polimetro en la escala 2 k.

Realizamos el circuito tal como se ve en la figura 1.22, donde se instala un interruptor y una resistencia de 1 k
(1000Q). Con la fuente de alimentacion, aplicamos al circuito una tensién de 6 V. A continuacién, con el poli-
metro en la escala de 20 V, comprobamos la tensién real aplicada a la resistencia. Posteriormente, realizamos
la medicion de la intensidad que consume el circuito (en la figura 1.22 se realizan las 2 mediciones a la vez)

Aplicando la ley de Ohm a los valores medidos, comprobamos que ésta se cumple:

I=V/R

En la figura 1.23 volvemos a ver el mismo montaje pero ahora aplicamos una tensién de 12 V. Volvemos a
aplicar la ley de Ohm con los valores medidos para comprobar que la intensidad de corriente es proporcional a
la tension aplicada.

-

1 Figura 1.22. Mediciones con una T Figura 1.23. Mediciones con una
tension aplicada de 6 V. tension aplicada de 12 V.
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-y EVALUA TUS CONOCIMIENTOS

¢ Cudl es la ley fundamental de la electricidad estética?
a) Ley de Ohm. c) Efecto Joule.

b) Ley de Coulomb. d) No hay ninguna ley para la electricidad estatica.

;Cudl es la ley fundamental de la electricidad dinamica?
a) Ley de Ohm. c) Efecto Joule.

b) Ley de Coulomb. d) No hay ninguna ley para la electricidad dinamica.

El julio es la unidad de...
a) Resistencia eléctrica. b) Potencia eléctrica.  ¢) Intensidad de corriente. d) Energia eléctrica.

. ¢Cual es la unidad de fuerza?
a) Newton. b) Amperio. c¢) Watio. d) Culombio.

¢En qué unidades se mide la resistividad de un material?
a) Ohmios. b) Ohmios x m/mm?2 ¢) Ohmios x mm2/m. d) Ohmios x mm?2

Si aumentamos la longitud de un cable, la resistencia...
a) Disminuye. ¢) No se modifica.

b) Aumenta. d) Disminuye o aumenta segun de qué material se trate.

Atendiendo a su conductibilidad, el silicio lo podemos clasificar como un material. ..
a) Aislante. c) Conductor.

b) Semiconductor. d) Ninguno de los tres anteriores.

Se denomina fuerza electrostatica...

a) Al trabajo que hay que realizar para des- €) A la trayectoria que siguen las lineas de fuerza.
plazar una carga eléctrica.

b) A la fuerza que actta sobre los electrones d) A la fuerza que actla entre cargas eléctricas.
para mantenerlos en sus orbitas.

¢ Qué nos dice el efecto Joule?

a) Que la resistencia de un conductor es €) Que la cantidad de calor que desprende un conductor es
directamente proporcional a la resistividad inversamente proporcional a su resistencia y directa-

y a su longitud e inversamente proporcio- mente proporcional al cuadrado de la corriente que lo
nal a la seccion. atraviesa y al tiempo.

b) Que la cantidad de calor que desprende d) Que la cantidad de calor que desprende un conductor es
un conductor es directamente proporcio- directamente proporcional a su resistencia, al cuadrado
nal a su resistencia e inversamente pro- de la intensidad de la corriente que lo atraviesa y al
porcional al cuadrado de la intensidad. tiempo.

¢ Cual es la unidad de intensidad de corriente?
a) Voltio. b) Amperio. c) Julio. d) Ohmio.
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EN RESUMEN

CONCEPTOS Y LEYES
FUNDAMENTALES DE LA ELECTRICIDAD
Vv

MATERIA
WV
ATOMOS
WV WV WV
Neutrones Electrones Protones
Electrostéatica Electrodindmica
Ley de Coulomb Ley de Ohm

AMPLIA CON. .. .

D * Nuestros talleres. k ° www.km77.com.
e Tecno. * www.autocity.com.
e Manual de la técnica del automovil (Bosch). ° Www.seat.es.
* Revista técnica del automovil. * www.centro-zaragoza.com.

e Revista técnica Electrocar.
e Electronic autovolt.
e Distintos libros de Fisica basica.
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